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Objetivo IDIADA

El objetivo principal del presente estudio sera un analisis de las
consecuencias de la aplicacion de la medida como Luces de
Conduccion Diurna (LCD) en Espafia teniendo en cuenta los
siguientes puntos:

Estimacion de las ventajas de los sistemas LCD segun las
caracteristicas de los accidentes en Espana.

Analisis de la mejora de la perceptibilidad de los vehiculos en
determinadas condiciones.

Analisis de la no interferencia con las motocicletas.
Valoracion del aumento de consumo y emisiones.

® Comparacion del posible aumento de consumo con otras
practicas habituales.
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Descripcion del trabajo IDIADA

Revision de literatura
Estudio técnico: Se dividid en dos apartados :

Estudio accidentologico Estudio fotométrico
E0N a
Mediante el uso de la base datos S€  realizaron  pruebas
de accidentes con victimas del €xperimentales para

afo 2006 de la DGT se calculd determinar si un sistema de
el porcentaje de los accidentes Iluminacion diurna supone
que se podrian haber evitado realmente un beneficio en

aplicando esta medida. cuanto a percepcion de
vehiculos y si realmente

supone un incremento de
consumo.
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Descripcion de la compania IDIADA

Applus+ IDIADA es la division de Applus+

Xperiencia en

dedicada a la ingenieria del automovil, que
proporciona soluciones completas para - proyecios — §
proyectos de desarrollo en automocion a nivel s
mundial.

Nuestros activos:

® Recursos humanos

Un equipo internacional con mas de 900 completas
ingenieros y técnicos especializados en e s
el desarrollo de productos de

-_— 3

Ensayos y
herramientas CAD

automocion.

. . . Know-how en las
Instalaciones de ensayo de primer nivel funcionalidades

que incluyen unas pistas de pruebas _ principales del
completas y un conjunto de laboratorios
de tecnologia punta.

y CAE




Descripcion de la compania

IDIADA

A

Futuras oficinas en i .
Marruecos, Rusia, Alemania Polonia
Turquia y EEUU GB Ingolstadt @ ¢ A Poznan @ %
i 0¢ A
Londres @ Munich

IDIADA Fahrzeugtechnik GmbH

Francia
Paris @ %

talia
Turin @ € %

Espana

Barcelona @ ¢ A WM % X
IDIADA Automotive Technology SA
Principal centro técnico

Madrid @ *

Granada

Vigo l A
CTAG-IDIADA Safety Technology SL

® Gestién de Proyectos ; o

naeniert Republica Checa
¢ Ingenieria Mlada Boleslav @ € A Indi
A CAD/CAE Liberec ®*A ndia

E _ Hradec kralové @ & A Nueva Delhi -@ X % Malasi
W Ensayo Brasil IDIADA CZ as. Pune @& A * aiasl
* Homologacion Sao Paulo @ :D?Dglftttcémotive Technology

naia . .

X Gestion de Instalaciones

Korea
Seoul @ %

Japon
Tokyo @ &

China
Shanghai @ % @

IDIADA Automotive
Technology Services
Co., Ltd.

Taiwan

. LuKang - Taichung area *

a

Kuala Lumpur @
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Descripcion de la compania IDIADA

Desarrollo liderado por las funcionalidades y el comportamiento del vehiculo

Concepto Estiloy Package y _ Disefo Simulacién de Ensayo de Validacién Preparacion
yanalisis de viabilidad surfacing ingenieria de ingenieria de desarrollo para la
la competenci producto (CAD producto (CAE) homologacion

Inicio de
Inicio Congelacién de estilo y package Liberacién de prototipos Liberacién de utillaje  Produccion pre-serie produccioén

v v

Fase de concepto ' Desarrollo
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Medios utilizados / Colaboraciones IDIADA

Unidad de reconstruccion de accidentes

Fue la responsable del analisis de las situaciones reales
de trafico y en qué casos la aplicacion de la medida podia
evitar el accidente.

Laboratorio de Optica

Fue la responsable del estudio de las caracteristicas de

los sistemas LCD:
* Funcionamiento
* Alcance
* Intensidad
* Direccion de la luz
* Colorimetria
* Fotometria
» Efectos reflectantes
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Medios utilizados / Colaboraciones IDIADA

Realizacion de pruebas en condiciones reales

1.070 m

\4

3.600 m

0 Carretera general

1 Pista de alta velocidad
2 Pista de ruido
3 Pista de fatiga acelerada A

y pista de confort

4 Plataforma dinamica A
5 Pista de Handling

6 Pista de rampas

7

Pista de frenada en mojado

8 Superficies de confort especificas

9
10
11

Plataforma dinamica B
Pista de todo terreno
Pista de Wet Circle
Pista de Wet Handling
Talleres para clientes
Gasolinera

Salas de reuniones
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Departamento de Linea Motriz
En este departamento se llevd a cabo una amplia variedad de
ensayos sobre el consumo y las emisiones contaminantes de
0s motores de combustion de los automaoviles con y sin sistema

_CD activado.

El objetivo fue obtener datos fiables acerca del consumo extra
de combustible que seria generado por la adopcion del sistema
LCD alargo plazo y qué efectos tendria en el medio ambiente
debido a las emisiones producidas.
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CENTRO ZARAGOZA

Area de investigacion de accidentes y seguridad vial

FEMTDA TADAMCAT A
Tl WA IR AL T N e Y
IMSTITUTO DE
SCAERE

DE VEHICUILDE, 5.4

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

Departamento de Optica y Optometria Escuela Universitaria de Optica y
Optometria de Terrassa

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
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Revision de literatura IDIADA

Los sistemas de iluminacion diurna (LCD) NO tienen como
objetivo alumbrar la via por la que se circula, sino hacer mas
visible al vehiculo que las incorpora para el resto de usuarios,
tanto conductores de otros vehiculos como peatones o

ciclistas .

® El uso de las LCD en cada vehiculo
ser obligatorio o voluntario

En Espana en uso de LCD es
voluntario y recomendado por
autoridades

: i F 1:-' _}- .. ':‘
Py M G
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La implementacion de este sistema puede llevarse a cabo de
diferentes formas

Utilizacion de las luces de cruce (luces cortas) del vehiculo
al encender el motor.

Utilizacion de las luces de carretera (luces largas)
reduciendo su intensidad para evitar deslumbramientos.
Utilizacion de luces especificas de bajo consumo, fijando la
luz y la intensidad de las mismas.

Incremento de la intensidad y anulacion de la intermitencia
de las luces indicadoras de direccion.

Fuente: FITSA
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Introduccion a las luces de conduccion diurna

Los estudios con resultados positivos en la reduccion de
accidentes hicieron que los paises escandinavos fuesen
adoptando esta obligatoriedad de uso.

Posteriormente se fue adoptando en otros paises del mundo
de forma obligatoria todo el afio o soélo en invierno, como
muestra la imagen:

| Obigatario todo
- el afo an todas
 las vias

' F=] Finlandia (1872
B Suecia (1977)
' [ETeg Noruega (1945)
' EP= Islandia (1958)

it Dimgﬁmrln todo Fulem gn . Egﬁnme?dadnlan e
- elafo en | jhviemo en | todas las vias
EE::RZ[;:E] algunas vias ' tm:las las vias tode el afio
i:m:mia 2007} | [C]Hungria (1983) | Eﬁﬂmmm:—] ' E.ﬁ.lmmn (2005)
[ Suiza (-} - [ Wtialia j2003) | [l Lituania - | [l EEUU {100)
,E|c:mﬁ (1983 | (] Argentina 2001) | ] Israel () . 23] Brasil (136)
| = Uruguay (2007} | [ Portugal () | | [®]Japén ||

Imagen: luces24horas.files.wordpress.com
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Introduccion a las luces de conduccion diurna

La utilizacion de alumbrado diurno ya es obligatorio, tal y
como se ha indicado, en diferentes paises de la Union
Europea

® En el 2011, todos los vehiculos que salgan de fabrica
deberan ir equipados con sistema LCD, que llevaran
lamparas de bajo consumo y automaticas al arranque.

Articulo 2

A p&mr del 7 de febrerc- de 2011 )kn ¢l caso de vehiculos de las
DIRECTIVA 2008/89/CE " 7de agosto de 2012 en ¢l de ve-

DE LA COMISION del 24 hiculos de otras categorias, los Estados miembros denegaran la
homologacion CE o la homologacion nacional a los nuevos
tipos de vehiculos que no cumplan los requisitos establecidos
en la Directiva 76/756/CEE, modificada por la presente Direc-

tiva, por razones relacionadas corla instaladién de los disposi-

de septiembre de 2008
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Introduccion a las luces de conduccion diurna

El uso de LDC encuentra mayor oposicion en paises
cercanos al Ecuador, por parte de ecologistas, motociclistas,
ciclistas y peatones

® Su introduccion paso a paso podria tener la ventaja de una
mayor aceptacion por los usuarios en los paises de la UE.

% \ LCD obligatorio
LCD de forma otalmente
VIRl LCD obligatorio en v
ciertas zonas
g épocas del afo /
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Percepcion visual | .- ‘--..
Efectos positivos A "y _
Incrementan el contraste visual |t' ) S

@

Provocan un aumento de la distancia de deteccion

Ayudan a estimaciones mas precisas sobre velocidad y distancia
Facilitan la identificacion y reconocimiento de los vehiculos
Aumenta la distancia de seguridad

® @ ®

Efectos negativos v

Pueden provocar deslumbramiento en los momentos de crepusculo

Un coche sin LCD puede quedar enmascarado, en determinadas
circunstancias, por coches vecinos que usen LCD

La destacabilidad relativa de ciclistas y peatones podria disminuir

La destacabilidad de las motocicletas que ya usan LCD puede verse
relativamente reducida



A @

Revision de literatura IDIADA

Costes/beneficios asociados al LCD

De acuerdo con FITSA, el uso de LCD en Espana reduciria
la cifra de muertes en accidentes de trafico en casi 300
victimas, lo que generaria un ahorro asociado de
aproximadamente 10.000 millones de euros a lo largo de los
doce anos de vida util que se estiman para los vehiculos.

El uso de las luces incrementaria el consumo de
combustible en aproximadamente un 0,9 %.

Segun la CE, se genera un incremento de entre 0,5y 1,5%
de emisiones gaseosas, y un gasto anual extra de 6€ por
vehiculo en mantenimiento, al usar LCD.
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Estudio Técnico IDIADA

Estudio accidentologico en Espana

Segun la Comision Europea, con la introduccion de una
medida que obligase a los usuarios de vehiculos a motor
utilizar el LCD todo el tiempo, se evitarian 140 muertes al
ano en Espana.

FITSA indica un cifra de 290, en un estudio del 2003.

2. DRL in Spain LCD durante 24 LCD durante las 24 LCD durante las 24
SWOV method (FITSA-INSIA injury value) ETSC’s method horas del dia, horas del dia fuera de horas del dia
P . . los 365 dias del poblado solamente los
¢ Casualty savings: e Casualty savings: . ..
. i . ano, en todas meses de invierno
es (2003 figures) « 315 fatalities (200U figures) las vias (desde el final de
: 8091 injured road sisers octubre hasta el final
« Economic savings (FITSA-INSIA): de marzo)
¢ 145 M€ (compensation method) + Economic savings (12 years):
+ 333 M€ (WTP method) « 11.300 M€ Muertes 140 0 ) 109 89
e Costs (SWOV method): e Costs:
o 222 M€ ¢ 2,655 M€ low-beam lights Heridos 717 414 542
« Benefit/cost (FITSA-INSIA value) : ¢ 1.640 M€ dedicated lamps graves
¢ Between 0.65:1 and 1.5:1 « Benefit/cost ratio:
« Between 4.3:1 and 6.9:1 Heridos 4 3 3
Tierznet ¢J 0 FIESRA B cidaut== leves
Resultados de FITSA Resultados de la Comision Europea
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Estudio paramétrico accidentoldgico realizado por IDIADA

® Una de las novedades del proyecto aqui presentado fue el
estudio paramétrico accidentologico para la determinacion
del numero de vidas que se podrian haber salvado por la
aplicacion de la medida.

Lo que se realizo en el proyecto fue, en primer lugar, la
clasificacion de los parametros en forma tabular:
O Con significativa influencia en el uso de las LCD
O Sin influencia
O Aquellos en los que la aplicacion de las LCD no les
compete.
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Estudio parametrico accidentologico

= Deben estudiarse accidentes con No influyen No debe producirse ninguno de 1os casos
‘abla
Valor Valor Valor
G_Circulacion 1 FLUIDA -1 3 CONGESTIONADA
2 DENSA

G_Ci

_bajo_medidas_¢

7

NINGUNA MEDIDA

777
OTRA MEDIDA

CARRIL REVERSIBLE
HABILITACION ARCEN

G_Fuera_de_interseccion T RECTA S [777
2 [curvasuave 3 |CURVA FUERTE SIN SENALIZAR
4 |CURVA FUERTE CON SERAL Y SIN VELOCIDAD SERALIZADA
5 |CURVA FUERTE CON SERAL Y VELOCIDAD SERALIZADA
G_Luminosidad T PLENO DIA ENNN 3 [ILUMINACION SUFICIENTE (noche)
2  [crePuscuLo 4 |ILUMINACION INSUFICIENTE (noche)
5 |SINILUMINACION (noche)
G_Posibles_factores_concurrentes T DISTRACCION EN G
2 [INEXPERIENCIA DEL CONDUCTOR 3 |ALcoroL o brocAs
12 |METEOROLOGIA ADVERSA 4 |CANSANCIO, SUENO O ENFERMEDAD
5  |VELOCIDAD INADECUADA
6  [INFRACCION A NORMA DE CIRCULACION
7  |EsTADO O CONDICION DE LA via
8  |ESTADO O CONDICION DE LA SENALIZACION
9  [TRAMO EN OBRAS
10 |MAL ESTADO VEHICULO
11 |AVERIA MECANICA
13 |OTRO FACTOR
14 |SIN OPINION DEFINIDA
G_Tipo_de_accidente 71 [FRONTAL T [777 27 |VEHICULO ESTACIONADO O AVERIADO
12 |FRONTOLATERAL 15 |MULTIPLE O EN CARAVANA 22 |VALLA DE DEFENSA
13 |LATERAL 54 |OTRO TIPO DE CHOQUE 23 |BARRERA DE PASO A NIVEL
14 |POR ALCANCE 57 |EN LLANO 24 |OTRO OBJETO O MATERIAL
31 |PEATON SOSTENIENDO BICICLETA 58 [OTRA 34 |CONDUCTOR DE ANIMALES
32 |PEATON REPARANDO EL VEHICULO 35 |ANIMAL CONDUCIDO O REBARO
33 |PEATON AISLADO O EN GRUPO 36 |ANIMALES SUELTOS
41 |VUELCO EN CALZADA
51 |CHOQUE CON ARBOL O POSTE
52 |CHOQUE CON MURO O EDIFICIO
55 |CON DESPENAMIENTO
56 |coN vUELCO
61 |CHOQUE coN ARBOL © POSTE
G_Tipo_de_via 3 |[VIA RAPIDA K
4 |VIA CONVENCIONAL CON CARRIL LENTO 1 AUTOPISTA
S |VIA CONVENCIONAL 2 |[auToviA farse accidentes con No influyen No debe producirse ninguno de los casos.
6 [camino vECINAL - e
7 |via DE sERVICIO | Significado ____ Valor ___________Significado Valor Significado
8 RAMAL DE ENLACE RAS DEFICIENTES 1 NEUMATICOS MUY DESGASTADOS
o |oTrRO TIPO S DEFICIENTES s |SOBRECARGADO 2 |PINCHAZO O REVENTON
G_Tipo_interseccion -1 277 = NINGUN DEFECTO 9 [CARGA MAL ACONDICIONADA 3 PERDIDA DE RUEDA
1 ENToY 10 |OTROS DEFECTOS 6 FRENOS DEFICIENTES
2 [ENXo+ 11 [sE IGNORA 7 |DIRECCION ROTA O DEFECTUOSA
3 |ENLACE DE ENTRADA 11 |SE IGNORA
; (EST‘RI-:'I?CER?AE SALIDA HASTA 9 PLAZAS 10  [COCHE DE MINUSVALIDO 1 BICICLETA O TRICICLO SIN MOTOR
5 OTROS IOLQUE 51 |CAMION (PM >= 3500 K) SIN REMOLQUE 2 CICLOMOTOR
G_Visibilidad_restringida_por 3 [VEGETACION |77 7 |EDIFICIO fMOLQUE 52 [CAMION (PM >= 3500 K) CON REMOLQUE 11 |MOTOCICLETA
2 |FACTORES ATMOSFERICOS 2 |CONFIGURACION DEL TERRENO 500 K) SIN REMOLQUE 53 [CAMION CISTERNA SIN REMOLQUE 24 [AMBULANCIA
5 DESLUMBRAMIENTO 500 K) CON REMOLQUE 54 |CAMION CISTERNA CON REMOLQUE 30  |MAQUINARIA DE OBRAS Y AGRICOLA
6 |PoLvo o HUMO 55 |VEHICULO ARTICULADO 31 |TRACTOR AGRICOLA SIN REMOLQUE
7 |oTRA causa 61 |AUTOBUS DE LINEA REGULAR 32 [TRACTOR AGRICOLA CON REMOLQUE
8 ISIN RESTRICCION 62 [auTOBUS ESCOLAR 70 [TREN
P_infraccion_del_conductor ] CONDUCCION DISTRAIDA O DESATENTA (777 42 |NO CUMPLIR LAS INDICACIONES DE SEMAFORO] 63 |oTRO AUTOBUS 50 |carro
11 |INCORRECTA UTILIZACION DEL ALUMBRADO  [23  |GIRAR INCORRECTAMENTE 45 |NO RESPETAR EL PASO PARA PEATONES o1 |oTROS VEHICULOS
21 [CIRCULAR POR MANO CONTRARIA O SENTIDO PROHIBIDO |25 [CIRCULAR EN ZIG-ZAG 51 |NO INDICAR O INDICAR MAL UNA MANIOBRA
22 [INVADIR PARCIALMENTE EL SENTIDO CONTRARIO|31  |[NO MANTENER INTERVALO DE SEGURIDAD 53 |PARADO O ESTACIONAMIENTO PROHIBIDO O PELIGROSO 190 1DESCONOCIDO
24 |ADELANTAR ANTIRREGLAMENTARIAMENTE 32 |FRENAR SIN CAUSA JUSTIFICADA 61 |CICLISTAS O CICLOMOTORISTAS EN POSICION PARALELA TODOS
41 [NO RESPETAR LA NORMA GENERICA DE PRIORIDAD |41 [NO RESPETAR LA NORMA GENERICA DE PRIORIDAD |62 [GIGLISTA 0 GIGLOMOTORISTA GIRGULANDO FUERA PISTA O ARGEN TODOS
43 |NO CUMPLIR LA SENAL DE "STOP" 71 |APERTURA DE PUERTAS SIN PRECAUCION TODOS
44 |NO COMPLIR LA SENAL DE "CEDA EL PASO" TODOS
46 |NO CUMPLIR OTRA SENAL DE TRAFICO O POLICIA TODOS
52 |ENTRAR SIN PRECAUCION EN LA CIRCULACION TODOS
81 |OTRA INFRACCION robos
91 [NINGUNA INFRACCION 10D0S
V_Accion_del_conductor 7 SIGUIENDO LA RUTA 31 [CIRCULANDO HACIA ATRAS 371 |CIRCULANDO HACIA ATRAS
2  |ADELANTANDO POR LA DERECHA 43 |BRUSCA REDUCCION DE VELOCIDAD 43 |BRUSCA REDUCCION DE VELOCIDAD TODOS
3 |ADELANTANDO POR LA IZQUIERDA 51 POR IMPERATNVO DE LACRCULACION|51  |RETENCION POR IMPERAT VO DE LACIRCULACION| TODOS
11 |GIRANDO O SALIENDA HACIA OTRA VIA O ACCESO POR DER 52  |PARADO O ESTACIONADO 52 |PARADO O ESTACIONADO TODOS
12 |GIRANDO O SALIENDO HAGIA OTRA VIA O ACCESO POR 1@ [61  [FUGADO 61 |Fucapo TODOS
13 |GIRANDO EN "U” 71 |oTRA 71 |oTRA TODOS
21 [INCORPORANDOSE DESDE OTRA VIA O ACCESO ToDOS
22 [CRUZANDO INTERSECCION ropos
23 |ESTACIONANDO O SALIENDO DEL ESTACIONAMIENTO TODOS
41 [MANIOBRA SUBITA PARA SALVAR OBSTAGULO O VEHICULO
42 |MANIOBRA SUBITA PARA SALVAR PEATON AISLADO © GRUPO TODOS
V_Color BE |BE 00 |NO IDENTIFICADO TODOS
GR [GRIS AM  |AMARILLO TODOS
MA |MARRON Az TODOS
NE |NEGRO BL [BLANCO TODOS
NA  [NARANJA ToDOS
ot |22
RO [ROJO T0D0S
Rs [rosa TODOS
VE |VERDE TODOS
vi__[vioLETA TODOS
= TODOS
P_Localizacion_de_las_lesiones TODOS
P_Posicion_en_el_vehiculo ToDOS
P_Uso_de_accesorios_de_seguridad TODOS
Personas TODOS
Provincias TODOS
V_Desplazamiento_previsto TODOS
\V_Motivo_del_desplazamiento ToDOS
V_Nacionalidad_del_conductor TODOS
\V_Tipo_de_conductor ToDOS
TODOS

|Vehiculos
—
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Estudio parametrico accidentologico

Una vez clasificados los parametros definidos en la base de
datos, se revisaron aquellos ratios de beneficio que se
Incluyen en los estudios previos llevados a cabo a nivel
Internacional, escogiendo siempre aquéllos de menor
magnitud.

La aplicacion de estos “ratios” se realizo considerando las
diferentes franjas horarias (donde la medida resulta
significativamente diferente en cuanto al beneficio).




Estudio Técnico

VISTARESTRINGIDA POR
Factores atmosfericos (4) 814 35 86 386
Deslumbramiento (5) 153 1 18 62

Estudio paramétrico &ccidentalégico = = = =

INFRACCION.DEL.CONDUCTOR.
LUMINOSIDAD
Beneficios de las luces de conduccion diurna
PLENO DIA [ ] A RRECTOR DEL
RATIR{gsasial o8t 4o FAGIORGD ROELRARG, [ 33 418
gusion de lteratural L (deScariando casos sininfluencia) o M 3 16
Victimas _[Muertos _[Heridos Graves Heridos Leves
CIRCULACION C!rculac!on fluida (1) 36376) 448 2157 131991 43 Mo cumplcla sedal de STOP 2361 s 206 77
Circulacion densa (2) 2831] H| 187 15871 44 No curmpli 1 seial o "Cerla ol Pase? 1729 1 2% 39
Suma 41207 499 2344 14786)
MEDIDAS ESPECIALES Ninguna medidas (4) | 40769 495 m 14624
Otra medida (3) [ 438] 4 15] 162
Suma 41207 499 2344 14786] 91 Ninguna infraccion 19853 154 1013 8578
— — — — ——————————————
Frontal (11) 3950 212 700] 1534 Suma 0,13 412086 499 51 2344 14786
[ (12) 17362 196] 984 6081 0,15| 2,05 60
Lateral (13) 5631 Beneficios de las luces de ion diurna
TIPO DE ACCIDENTE Por Alcance (14) 13206} CREPUSCULO RATIO (general segin | FACTOR CORRECTOR DEL RATIO
Multiple 0 en caravana (54) 787, revision de literatura descartando casos sin influencia) | Vidas salvadas
[EnTlano (57) 218 [Victimas _|Muertos _ |Heridos Graves __|Heridos Leves
Otro (58 83 Circulacion fluida (1) | 2313 47| 199 43|
Petaones (31.32.33 | R Circulacion densa (2) | 57 7| 15| 36]
Suma 41207 | 2670 54 214 79]
VISTARESTRINGIDAPOR |Vegetacion (3) M7 MEDIDAS ESPECIALES Ninguna r_nedidas (4) | 2628 53] 212| 960|
Factores atmosfericos (4) 814 Otra medida (3) I 42 i 2] 19
D jento (5) 153 —_
= Polvo ohumo (] % Frontal (11) 30 2] 8] 131 0:1%] 7.8 9
° Otz causa (] £ [ (12) 1063 18] 74 362 0,225] 2,05 B
3 Sin restricdion (8 38498 Lateral (13) 290 3 13] 82 0,15] 187 1
Sl 51207 TIPO DE ACCIDENTE ;orhf\llcance (14) = Sgg %] 32%‘ 0 % .1,
NFRACCION DEL CONDUCTOR  [Conduccion disrada o desatenta (1) 5464 T = . u = .
Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 10 oo (58) 9 0 3 n 0 350 0
Circular por mano contraria o sentido (21) 123 -
Invadir parcialmente el sentido contrario (22) 1216 e i 2 L2 =l B - 1 &
24 Adelantar antireglamentarriamente 724 20 2 2L il Vides Safvadas 4
N - = VISTARESTRINGIDAPOR  [Vegetacion (3) 25 1 7 4
o respetar la norma generica de prioridad 1482 i = 2 1 i %
BRI 198 5 D erto (5 2 0 3 1
25 Circular en zigzag 26 =] oo 0 humo (6 0 o 0 o
31 No manl{ener |nte|:va|9 de seguridad 1552 § Ora causa (1) 0 0 5 5
32 Frenar sin causa justificada 48 E [Sin restricgion (8 2378 52 788] 73
41 De prioridad S 2670 4 213 73
pSINo clmpli s A ol STO BN 2361 TNFRACCION DEL CONDUGTOR _|Conduccion distraida o desatenta (1) 6 T 3] 36
44 No cumpli [a sefial de "Ceda el Paso 1729 Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 1 1
46 No Cumplir otra sefial de trafico o de policia 136 Circular por mano contraria o senfido (21) il 5)
|52 Entrar sin Precaucion en la circulacion 488 Invadir parci el sentido contrario (22) 116 1 2 27|
1 Otra infraccion 3029 24 Adelantar anti i 7 1 23]
1 Ninguna infraccion 19853} 41 No respetar la norma generica de prioridad 1 7 2
41207 23 Girrar incorrectamente 2| 2
25 Circular en zigzag 0
31 No matener intervalo de seguridad 97| [ 2 26|
CREPUSCULO 32 Frenq S.In causa justificada 0| 0] 0| 0]
41 De prioridad
- 43 No cumplir la sefial de STOP 143 1 10] 42)
Victimas  Muel 44 No cumplir la sefial de "Ceda el Paso" 82 0) 2 16]
CIRCULACION ) ) 46 No Cumlglir ofra seﬁal de traﬁoo 0 d_e policia l| 0f 1 1
Circulacion densa (2) 357 52 Entrar sin Precaucion en la circulacion 25| 1 0 5
2670 1 Otra infraccion 264] 7] nq 02]
MEDIDAS ESPECIALES 1 Ninguna infraccion 1227 [ il 87| 48|
Otra medida (3) 42 uma 2670 55 212 79
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Estudio parametrico accidentologico

Solo se consideraron aquellos accidentes durante el “pleno
dia” y el “crepusculo”, franjas horarias donde la aplicacion de
la medida es activa (durante el periodo de la noche ya es
obligatorio el uso de las luces).

Combinando la informacion de ambas tablas se dispone de
la informacion general de los accidentes para lo que es
necesaria la evaluacion de la medida.




GENERAL

Victimas  [Muertos  |Heridos Graves Heridos Leves
Circulacion fluida (1) 38689 495 2356 14042
CIRCULACION Circulacion densa (2) 5188 58 202 1723
Suma 43877 553 2558 15765
MEDIDAS ESPECIALES Ninguna medidas (4) 43397 548 2541 15584
Otra medida (3) 480 B 17 181
Suma 43877 553 2558 15765
Frontal (11) 4320 238 786 1665
Frontolateral (12) 18425 214 1058 6443
Lateral (13) 5921 26 217 1610
TIPO DE ACCIDENTE Por Alcance (14) 14042 29 329 5365
Multiple 0 en caravana (54) 842 40 124 475
En llano (57) 235 4 33 151
Otro (58) 92 2 11 56
Suma 43877 553 2558 15765
VISTARESTRINGIDAPOR  |Vegetacion (3) 442 3 37 156
Factores atmosfericos (4) 936 36 96 441
Deslumbramiento (5) 195 1 21 78
Polvo 0 humo (6) 25 0 2 16
Otra causa (7) 1403 3 46 420
Sin restriccion (8) 40876 510 2355 14654
Suma 43877 553 2557 15765
INFRACCION DEL CONDUCTOR  |Conduccion distraida o desatenta (1) 6930 112 446 2224
Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 11 1 0 2
Circular por mano contraria 0 sentido (21) 134 8 18 4
Invadir parcialmente el sentido contrario (22) 1332 125 261 450
24 Adelantar antireglamentarriamente 781 31 85 299
41 No respetar a norma generica de prioridad 1583 11 61 353
23 Girrar incorrectamente 2039 10 82 413
25 Circular en zigzag 26 0 3 4
31 No matener intervalo de sequridad 1649 1 35 444
32 Frenar sin causa justificada 48 0 3 16
41 De prioridad =
43 No cumplir la seial de STOP 2504 44 216 779
44 No cumplir la sefial de "Ceda el Paso" 1811 1 28 406
46 No Cumplir otra sefial de trafico o de policia 143 2 4 35
52 Entrar sin Precaucion en la circulacion 513 1 10 79
81 Otra infraccion 3293 42 206 1094
91 Ninguna infraccion 21080 165 1100 9126
Suma 43877 554 2558 15765
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81 Otra infraccion 123 7
91 Ninguna infraccion 489 10 46 263
Estudi ot iIdentologi
Victimas Heridos Graves
Circulacion Fluida (1) 180 0 21 71
CIRCULACION Circulacion densa (2) 15 1 1 7
195 1 22 78
Pleno Dia (1) 153 1 18 62|
LUMINOSIDAD Crepusculo (2) 42 0| B 16|
195 1 21 78
MEDIDAS ESPECIALES Ninguna Medida (4) 192 1 22 76
Otra Medida (3) 0 0 2
192 1 22| 78
TIPO DE ACCIDENTES Frontal (11) 35) 0 6 13|
Frontolateral (12) 74 0 9 32|
. . . ISTA REST! A Lateral (13) 12 0 1 1
vista restringidd pPot’factores Fordre 1] G — : B
7 . [=] Multiple o en caravana (54) 5 0 0 4
meteorologicos g En oo 5 G 7 7
= Otro (58) 0) 0) 0| [
é 195 1 22 78
Victimas__[Muertos _[Heridos Graves __|Heridos Leves INFRACCION DEL CONDUCTOR  |Conduccion distraida o d (1) 31 1 2 12|
Circulacion Fluida (1) 827 33 89 391 Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 0 0 0 0
CIRCULACION Circulacion densa (2) 109) 3] 7] 50 ICirczlar por mano oon:raria Z sentido (21()22) 12 8 g g
936 36 96 441 nvadir parci el sentido contrario
: 24 Adelantar antireglamentarriamente 2 0 2 0
LUMINOSIDAD Cpllrzr:\z?clik(:()ﬂ ?;; 3? ?g 322 41 No respetar la norma generica de prioridad 9 0 0 2
936 3% % 141 23 Girrar incorrectamente 11 0 1 3
VEDIDAS ESPECIALES ___|Ninguna Medioa (4) 916 36 % 733 gf ﬁgcn‘:z:’e‘ rziftzearSalo — g g ‘1’ g
i 91 No matener intervalo de seguridad
Otra Medida (3) 9;: 32 gg 7 4? 32 Frenar sin causa justificada 1 0 0 0
TIPO DE ACCIDENTES _|Frontal (1) T84 T a7 7 :; Z§ zzs:;)‘l‘l?‘l‘a — ~ - ><2 -
E;t:::zlla(ze;)al (2) zg 1? 3? 122 44 No cumplir la sefial de "Ceda el Paso” 7 0 0 0
Por alcance (14) 300 2 5 739 46 No Cumplir ofra se_ﬁal de traf!co 0 ({e policia 0 0 0 0
Wiultple o en caravana (54) o4 5 5 ) 52 Entrar sin Precaucion en la circulacion 4 ) 0| 1
pl = -
En Llano (57) 16, 1 1 13 g} ﬁ?ra '""a.“f:"’” - ;g 8 g 4.57|
oo (58) 5 7 0 7 inguna infraccion
936 37 96 441
INFRACCION DEL CONDUCTOR  |Conduccion distraida o desatenta (1) 94 5 8| 37 .
Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 0 0 0 0 d eSI u m b ra m Ie n to
Circular por mano contraria o sentido (21) 3 0 1 0
Invadir parcialmente el sentido contrario (22) 63| 11 14 26|
24 Adelantar antireglamentarriamente 23] 3 3 9
41 No respetar la norma generica de prioridad 12 0 1 4
23 Girrar incorrectamente 17 0 2 4
25 Circular en zigzag 0 0 0 0
31 No matener intervalo de seguridad 66 0 1 20
32 Frenar sin causa justificada 1 0 0 1
41 De prioridad ———
143 No cumplir la sefial de STOP 30| 0 4 14
44 No cumplir la sefial de "Ceda el Paso" 9 0] ) 1
46 No Cumplir otra sefial de trafico o de policia 2 0 0 2
r‘SZ Entrar sin Precaucion en la circulacion 4 0 0 1
[81 Otra infraccion 123 7 16] 59
[91 Ninguna infraccion 489) 10 46] 263
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] ’ . ] J 4 . 91. Ninguna infraccion 2173 8 383
Estudio parametrico accidentologico womow
LUMINOSIDAD Crepusculo (2) 370 26 86
4320 238 786
Victimas  [Muerbbs  |Heridos Graves HeridosLees
Circulacion Fluida (1) 17143 191 982 6091
CIRCULACION Circulacion Densa (2) 1282 23 76| 352)
18425 214 1058 6443
TIPO DE ACCIDENTE MEDIDASESPECIALES | Ninguna Medida (4) 18247 211 1050 6379
Otra Medida (3) 178 3 8
18425 214 1058 6443
VISTARESTRINGIDAPOR  |Vegetacion (3) 217 2) 13] 79
Ch Oq ue f ron t al Faclores amostercos (4) 277 19 % 25|
Deslumbramierto (5) 74 0 9 32
Victimas _|Muertos _ |Heridos Graves __|Heridos Leves gtdrzocgugl;"(‘;’)(s) 8;23 (1) 2% 248
Circulacion Fluida (1) 4025 212 722 - —
CIRCULACION Circulacion Densa (2) 295 % o Sin resticcion (8) 12262—? ;?i 18;2 ﬁ;
4320 238 786
fon distrai Al
WEDIDAS ESPECIALES | Ninguna Medida (4 7280] 7%] 781] é_ INFRACCION DEL CONDUCTOR ﬁg”;g%ﬂmfﬁf:; eld:ﬁ‘: dgz - 1505 zg 73 47[1]
Otra Medida (3 40| 2 5
ra Medida (3 4320| 38 | 786' = Circular por mano contraria o sentido (21) 40) 2 §| 13|
VISTA RESTRINGIDAPOR __|Vegetacion (3) 164 0 71 ] W&gﬁ’g‘f‘;‘gg&:mﬁaﬁ? 22 ‘2‘23 53 ;g 13%
fraciores Allosienicosd) 154 i ] 8;73 7 No respelar  norel generica 06 pronda] 105 8 7 7
peimbramieniois) & 0 g & 73 Girar incorreciamerte 249 7 59 pIy
Polvo 0 humo (§) 8 0 0 g | 25 Circuar en zigzag 5 0 0 1
sl (7} i L ik 31 No mafener intervalo de seguridad 5 0 1 7
Sin restriccion (8) 3781 221 700 32 Frenar si causajusticada 1 0 0 1
..‘ 4320 238 786 7 De priordad X
INFRACCION DEL CONDUCTOR  |Conduccion distraida o desatenta (1) 458 47 109 43 No cumpi 1a sefal de STOP 2129 D 1% B
Incorrecta utilizacion del alumbrado (11) 1 0 0 44 No cumpii la sefial de "Ceda ¢ Paso” 1520 7 24 209
Circular por mano contraria o sentido (21) 80) 6 14 46 No Cumplr ofra seral de trafico 0 e policia 33 1 1 17l
Invadir parcialmente el sentido contrario (22) 706 69 163 57 Enfrar Sin Precaucon en la crculacion 08| 1 3| 0|
24. Adelantar ar nilugialllcl tarri 140 19 37| 81 Otrainfraccion 1287 17| 79 371
4. Ng res.petar IaAnormaA generica de prioridad 17 1 8 91 Ninguna infraccion 8443 51 470 3766
23- g'"a: incorre 132 g 151? 8425 214 058 52K
SACIIEENzicze Pleno da (1) TR 1% o] 6081
31. No mantener intervalo de seguridad 24] 0 2| LUMINOSIDAD Crepuscuio (2) [ 1(ﬁ 18] 74] 362]
32. Frenar sin causa justificada 0] 0 0
41. De prioridad ——
43. No cumplir la sefial de STOP 130) 1 4 f
44. No cumplir la sefial de "Ceda el Paso" 53] 0 2| C h Oq U e rO n tO | ate ra I
46. No Cumplir ofra sefial de trafico o de policia 13 1 2|
52. Entrar sin Precaucion en la circulacion 22 0 0
81. Otra infraccion 220] 10 42|
191. Ninguna infraccion 2173 82 383
4320 238 786
TPleno dia (1) 3950] 212] 700]
LUMINOSIDAD |Crepusculo (2) 370 26] 86|
4320 238 786
Victimas  Muertos  Heridos Graves Heridos Leves
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Estudio parametrico accidentologico

Se dedico especial atencion a parametros con una
significativa relevancia como la clasificacion segun el tipo de
accidente (frontales y frontolaterales) asi como las
restricciones de visibilidad (factores atmosfericos y
deslumbramiento).

En el estudio parameétrico accidentoldgico se concluye que :
El uso de LCD durante las 24 horas
del dia, los 365 dias del ano, en todas
las vias, salvaria 225 vidas.(Afo

2006:
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Estudio fotométrico

El objetivo fue aportar datos fotomeétricos, visuales y
preceptuales relacionados con el cambio de visibilidad que se
produce cuando un vehiculo circula de dia con las luces de
cruce encendidas en vez de apagadas

® Consideraciones

La sensibilidad del ojo humano al flujo
radiante es diferente segun la longitud de
onda de la luz percibida.

0.6
V)
0

En vision fotdpica el pico de maxima
sensibilidad se encuentra en A = 555 nm
(Verde’)’ .mlentras que para vision Sensibilidad espectral del ojo humano en
escotopica este valor se desplaza hasta vision fotopica (linea continua) y en vision
A =510 nm (verd e-azul) escotopica (linea punteada)

.
T T T
50 600 650 700 750 800

A (nm)
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lluminacion (E): Es el flujo luminoso que incide sobre la unidad de
superficie. (Ix)

luminacién Intensidad luminosa

Intensidad luminosa (/): Es el flujo luminoso emitido por unidad de
angulo solido. (cd)

Luminancia (L): Es la intensidad luminosa emitida por unidad de
superficie, tomando la superficie emisora perpendicular a la direccion de

ropagacion. -,
p p g L 7 /
| e L A — - _ -l
S ya T
F—
Luminancia lluminacion-Luminancia

Relacion lluminacion-Luminancia: Sea un difusor perfecto el cual es
iluminado (por una fuente primaria) con una iluminacion E. La luminancia L

que presentara dicho difusor sera proporcional a la iluminacién E que

incide sobre él.
-
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Visibilidad. Se define el 50% de probabilidad de deteccion de un objeto
en el campo visual. No existe instrumento capaz de medir la visibilidad
puesto que la intervencidon humana es siempre necesaria para medir este
parametro.

Deslumbramiento: es causado por un nivel de luminancia
considerablemente mayor a aquél al que la persona esta adaptada, lo que
causa desagrado, irritacion ocular y pérdida de funcion visual o de
visibilidad.

Umbral diferencial de luminancia: en vision diurna el incremento en la
luminancia que debe existir entre dos estimulos para que sean percibidos

como diferentes es del 1%.

AL 0.01 5:M
L

R+ P

Borrosidad retiniana: el desenfoque produce un circulo de borrosidad
sobre la retina causando que la imagen de un punto lejano en el infinito
optico sea en realidad una mancha de tamano ¢ .



A @

Estudio Técnico IDIADA

Medida de iluminacion, luminancia y contraste en un entorno

mediterraneo

El presente estudio se ha disefiado con el objetivo de obtener datos
relacionados con el contraste de los vehiculos en condiciones de
iluminacion mediterranea, en base a la literatura existente. Se dividié en
dos apartados principales:

Experimento 1: Estudio de las luminancias y contrastes sobre 3
vehiculos de diferentes colores (blanco, gris metalizado y negro) a
diferentes horas del dia

Experimento 2: Estudio de las Iluminancias, contrastes e
iluminaciones ambientales en tres carreteras diferentes: abierta,
medio abierta y cerrada, a diferentes horas del dia, para poder
caracterizar el fondo contra el que circulan de los vehiculos.
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Experimento 1: Medidas de Luminancia e lluminacion en coches (Resultados)
Se ha medido la luminancia L de diferentes coches en diferentes condiciones de
iluminacion E, o lo que es lo mismo, a diferentes horas del dia

Coche blanco Coche gris Coche negro

8000
2000 " y= 0,1613x + 92,23 2(5)88’88 R y= 0,0903x + 36,048 600 )
/' R? = 0,9991 ) / R? = 0,9997 500 " y= 0,20107x + 29,58
6000 7 3500,00 7/ / R? = 0,9842
&' 5000 _ & 3000,00 < 400
£ 4000 / ¢ Serief £ 2500,00 // —e— Serief E o / + Seriel
= / — Lineal (Serie1) 8 2000,00 —— Lineal (Serie1) 2 — Lineal (Serie?)
= 3000 /
2000 / - 1500,00 / - 200
/ 1000,00 100 Le /
1000 / 500,00 / V4
0 ‘ 0,00 : : 0 : :
0 20000 40000 60000 0 20000 40000 60000 0 20000 40000 60000
L cd L cd L cd
— =016 2 —=0,090 3 —=0,0107 5
E m” Ix E m- Ix E m* Ix
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Experimento 2: Medidas de Luminancia e lluminacion en diferentes carreteras y
entornos (Resultados)
El objetivo fue medir el contraste entre los faros y el entorno de un coche en

diferentes carreteras
Carretera abierta

5000
y = 0,0823x - 56,828

4000 R? = 0,9937
—~ 3000
N .
E o Seriel
T 2000 ! .
3 —— Lineal (Serie1)
= 1000

0
1000 00
E (Ix)
Superior) L-E Asfalto
(InferieriflcE FogedsiGraros)

4000 y=0,0406x+ 235,24

3500 R?=0,9611

3000
§ 2500
E o Seriel
g‘ ?ggg ——Lineal (Serie1)
.|

1000
500
0

0

20000 40000 60000 80000 100000
E (Ix)

Lo
E m” Ix
Claro predominio del asfalto y el
cemento, con casi la mitad de la
escena cubierta por el cielo
Relacion L-t para el cielo horizontal
7000
6000
Zrom -S| g
E mi |

- 2000
1000
)

hora
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Experimento 2
Carmebenasemiabieirta

4000 y = 0,0859x - 55,832

3500 - R? = 0,9954

3000 //
< 2500 e
£ 2000 / * + Serief L cd
8 1500 — Lineal (Serie!)| 7~ 0,086 —
3 )y m-~ Ix

1000 7

500 -

0
-500 O 10000 2000030000 4000050000
E (Ix) . . C .
Existe una combinacion de asfalto,
vegetacion y cielo aproximadamente a
(Superior) L-E Asfalto partes iguales
(Inferior) L-E vegetacion
Lumir_la}ncia del cielo horizo.ntal en fungic’m dela
Relacion L-t parawezielo cenital
2500 y = 0,0215x - 66,56¢ 2000
. R? = 0,9461 6000
* 2

2000 / < 5000 . 4 ° s
< 1500 / _ I J £ 4000 [+ Seriel]
% 1000 . S.ene1 . L. 03021 C 3 3000 o Serie
L / % ——Lineal (Serie1)]  E m? Ix = 2000
= 500 1000

0 / T T T O T T T
50 O 20000 40000 60000 80000 100000 0 5 10 15 20
hora
E (Ix)
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Experimento 2
Carrétéra cérfada

1800
y = 0,0359x - 1,8419
1600 - R = 0,9921
1400 J/
1200 /./
N
% 12:; / o Seriel
o / - Lineal (Serie1)
-4 600
400 /
200 yd
0 T T T T
200 O 10000 20000 30000 40000 50000
E (Ix)
(Superior) L-E Asfalto
(Inferior) L-E vegetacion
1600 y = 0,0175x + 13,367
1400 P R? = 0,9996
1200 //
1000
% 800 / ¢ Seriel
) / —— Lineal (Serie1)
- 600
400 /
w0 |
[0}

(o]

20000 40000 60000 80000 100000
E (Ix)

L. 0,036
E
L. 0,017
E

cd

m

cd

m

Ix

Ix

Existe mas abundancia de vegetacion
gue de asfalto con una minima parte

correspondiente al cielo

Luminancia del cielo horizontal en funcion de la
Relacion L-t parenehcielo cenital

I

g

‘ o Seriel ‘

o

hora
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Analisis de los datos tomados
® Luminancias

* La luminancia mas elevada es la de las luces del vehiculo

- El asfalto presenta luminancias elevadas durante la manana y la
tarde

* Existe una clara diferencia de la luminancia de los vehiculos en
funcién del color

* Las carreteras mas abiertas presentan una luminancia superior

_ Carretera cerrada 18 8 110 330 13500 30 300 270_

— = N
N —_— <
3y | 2E €Y | oo 8 3 T 0 sE [ 38
o 3 o = - E T © o 2 T o T T T ¢
o £ °3 83 | g3y |5y | T | 2O |sEW
£0 | 25 | 82 | SSE|CS-E|SeE| S¢ | soE
£9 g3 cg | €3 | 833|133 €2 [ <33
Es | €8 | 88 |Ege|£u|E22| E2 [€22
58 Eg £ 0 5 .M EQ 50 52 30
> - 2
& |Carretera abierta 3300 3500 780 2870 13500 125 500 1000
zg Carretera mixta 2100 600 950 5150 13500 125 500 1000
= |Carretera cerrada 1160 25 780 2870 13500 125 500 1000
%’ Carretera abierta 4050 2500 1000 6500 13500 520 4100 7000
% Carretera mixta 3600 2000 1028 5500 13500 520 4100 7000
= |Carretera cerrada 1600 1500 980 6300 13500 520 4100 7000
o |Carretera abierta 41 21 110 330 13500 30 300 270
E Carretera mixta 143 63 460 4600 13500 30 300 270
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Analisis de los datos tomados

®  Contrastes luminosos
Luces apagadas en carretera abierta

Los contrastes entre los coches y el entorno se
mantienen constantes para las diferentes
condiciones de iluminacion.

El color del coche, afecta al contraste visual.
En el caso del coche gris, el contraste es muy
bajo, siendo mas dificil de percibir visualmente.

Luces encendidas en carretera abierta

En los dias con alta iluminacion el contraste siempre es
mayor para cualquier coche y cualquier color. El uso d
LCD aumenta significativamente el contraste entre el
coche y la carretera.

Los vehiculos de color oscuro quedan a menudo
enmascarados por las sombras, incluso en condiciones
de alta iluminacioén, factor eliminado con el uso de LCD.
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Influencia de la distancia y la luminancia

Tamano del vehiculo observado
Un objeto que se encuentra mas cercano se percibe mas grande
Por ello se tomaron desde una posicion fija fotografias de un vehiculo que
avanza por una carretera, desde una distancia de 240 metros al punto del
observador hasta 20 metros. Para medir el area que ocupa el coche
dentro del campo visual del observador

Brillo de los objetos observados
Los objetos que presentan una luminancia (brillo) mayor, son mas
facilmente perceptibles.
Por tanto, la intensidad luminosa se calculara a partir del area ocupada
por el objeto dentro de su campo visual y por la luminancia del objeto.
Entre dos objetos que ocupan el mismo espacio dentro del campo visual,
se percibira con mayor intensidad aquel vehiculo con mayor luminancia.
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Influencia de la distancia y la luminancia
® EI objetivo de este apartado fue unir los dos factores anteriores, de
manera que se puedan encontrar equivalencias entre vehiculos. Esta
omparacion se basa en la intensidad total que emite un objeto dentro
del campo visual del observador, mediante las herramientas que se
muestran:

2

L,..US L,,.0S S

a , ol
0~ Upixels™
luces luces coche coche luces - m - :
= [ 0= [a dlm]
Lasfalto DS asfalto * Lvegetacio’n DSvegetacio'n Lzém’t DS zénit Lhorizonte DS horizonte Di D pl'xel S2 D
2

2 U

I 0 Upixels” g

coche coche D = [ a dlm]
asfalto |:]‘Sfasfah‘o + Lvegetacio'n vegetacion + zénit DSzénit + Lhorizom‘e horizonte Di D pl'xelSZ D
0

1
QS

Luminancis Rotacion vohict  anton Lominancis Rolacion vahiulo entor
ST e s 32 Entomo Coche negro Coche gris Coche blancs e Entomo. Coche negro Coche g Coche bancs.
. LTy Gohs gt T HEHIEHBIN I 35 55 HE BN T 35 37
HEEE I I I HEHEAH I EHEHEH IR TR TR H I R TR H IR T Sle|og|ie|taliiaiaaia| B2 | pe |35 pE | 1z |35 i
HEREH el g2 ss |2E| 52 BE| 33 fs | 8 |8s|e8|E5|ceElizy e 33 33 |88 2= 3% (88 23 3% s|5|e5fee|EsfEeE2EE ¢ 33 33 (83| i3 2% |88 i3
HEE 18| 22 | 8 |eg| 22 88| 22 | i Sl 2|58 2| eglesalieelis| 58 | 5% 23| 3% | iz |is| i | 5% HEIREHE L L I R R I L L
HELL ] : |55 5 By 33 H Elo |25 |c8|c2(s852qcg| 88 | &% |c3| &% | 3% [cg| 3% | &% El5|e5|s8|eqfce i cg| &2 | BF |e3| BE | &% |ig| &%
HELR £33t i1 |e3| it £3| 3t i BRI SRS A E 3% 33 2|38|553° |35 |3 Ek 3%
37 -3 -t -% 240| 13500| 4050] 2500| 11 0,000051 7000] = I 0 0,000132 [ 270}
7 ¥ 220 13500| 05 i oouoral o000 7000 e So0| oo ooorss | 0] oooossr
0,000045 13500( 40s0f 2500] 1000] n,uwlmﬁ 200] 13500 41| 0,000952 0000176 | 270 0000936
g | 0] 35| 03 30| 1000 Gouotos| 000008 HE o Saotinn| oeoztr Gaotred
H £ | 160f 13500| aosof 2500 1000| 0,000133)  0,000108] 2| 160 13s00] a1 300] 0 9| 0,000283 o[ 0,001503|
3 2| 14| 13500| a0s| 2500] 1000] 0000176|  0.000143] 2| taof vasco] 00| oo02016| 0000373 | 270| 0001982
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Influencia de la distancia y la luminancia (Resultados)

En cualquier circunstancia los vehiculos con las luces
encendidas se perciben desde una distancia mayor que aquéllos
que las tienen apagadas.

DOMINGE oz
2 # Conexiona intemet: v slpsiacico.com 25 DE OCTUBRE DEL 2008 el Periddico
Frana | Cotor del | Distancia del vehicalo con | D1Stancia equivalents del | | A QUE DISTANCIA VISUALIZAMOS LOS COCHES QUE SE ACERCAN
h A Tipo de carretera hicul | did vehiculo con luces 5
oraria vehiculo uces encendidas [m] apagadas [m] POR LA MANANA En una carretera mixta (combinacién de asfalto, vegetacion y cielo a partes iguales)
Negro 240 m 70m
Carretera abierta Gris 240 m 120 m
Blanco 240 m 160 m 4 iI70 m 120 m 160 m 240 m
Negro 240m 70m | ; | AR
Mafiana | Carretera mixta Gris 240 m 120 m - e . _" . ol ‘ a
Blanco 240 m 160 m | '
OBSERVADOR ! | COCHE GON LAS
Negro 240 m 70m 1%355 1 ESFSHE gf.cho %&&ﬁﬂgm
Carretera cerrada Gris 240 m 120 m
Blanco 240m 160 m
Negro 240 m 130 m
Carretera abierta Gris 240 m 200 m 230 m; 240 m
Blanco 240m 230 m SO & | s
Negro 240 m 130 m ook 100y \
Mediodia | Carretera mixta Gris 240 m 220 m ok 220 m‘ i '@;“ ,-1;'
Blanco 240 m 230 m . -T 4 -
Negro 240m 120 m OBSERVADCR i COCHE COGHE | GOGHE | COCHE CON LAs
Carretera cerrada Gris 240 m 220 m | NEGRO GRIE | BLANCO; wucfli} LElr;é%Eggl_Dé\a
Blanco 240m 230m L i
Negro 240 m 30m
Carretera abierta Gris 240 m 100 m D " Enuna carretera ablerta (con claro predominio del asfastto)
Blanco 240 m 90m : - - -
Negro 240 m 30m |
Tarde Carretera mixta Gris 240 m 100 m '1_ : 130 m- 90 m—1 00 m 240 m
Blanco 240 m 90 m 4; | . 3 3
Negro 200 o T e S e
Carretera cerrada Gris 240 m 100 m | [ !
Blanco 240 m 90 m ORSERVADOR EoeHe g [ ShCHE {(UCEE SiCENDbAS
k A | [CLUALQUIER COLOR)
Fuars: Apphs FAMON CURTD

Imagen: luces24horas.files.wordpress.com
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Interferencia entre motocicletas y turismos

En este punto se analizé si realmente la utilizacion de
las luces de conduccion diurna en turismos, podria
disminuir el beneficio o la ventaja de la que ya disponen
las motocicletas.

En un estudio de FITSA, se concluye que “los vehiculos de cuatro
ruedas resultan menos visibles para los conductores de vehiculos de

dos ruedas que viceversa”

IDIADA realiz6 un estudio para evaluar cual seria la perdida de
visibilidad que supondria para una motocicleta el hecho que los demas
vehiculos lleven las luces encendidas o no. Donde se comparo
distancia y luminancia, como en el analisis anterior. En este caso una
motocicleta con un entorno en el que existe un turismo (con luces

encendidas y apagadas) y otros objetos.
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Interferencia entre motocicletas y turismos
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® Mediante el analisis se observa que la motocicleta siempre sera solo
un poco mas visible dentro de un entorno con turismos con luces
apagadas que encendidas. Los resultados obtenidos muestran que la
iferencia de estos ratios es no significativa. Se comprueba que la
iferencia aumenta al acercarse a los vehiculos, pero que en el peor
de los casos no es superior al 0,31%.
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Estudio de emisiones

El objetivo de este estudio fue evaluar el impacto de la
utilizacion de las luces de conduccion diurna sobre el consumo
de combustible en vehiculos utilitarios

Se eligieron dos soportes de ensayo actuales (un vehiculo
diesel y otro gasolina) y se han ensayado en el laboratorio de
emisiones de IDIADA.

Soporte gasolina: Turismo con motor atmosferico de 1800cc y
92kW (125¢.v.)
Soporte diesel: Turismo con motor de inyeccion directa
sobrealimentado de 1500cc y 63kW (85c.v.)
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Instalaciones
® Se realizaron los ensayos en uno de los bancos de rodillos del
laboratorio de emisiones de IDIADA, el cual permite medir las
emisiones de contaminantes, de COZ2 y por consecuente el
consumo de combustible en condiciones controladas.

HORIBA
VET
HORIBA
ONE Al S4)ss|{s6 S8 CVS-7400S
[ EXHAUS
- SAMPLER
I h=!! !l \I)]K ! UNIT
iCEA N\ MULTIPLE CFV
[ T B .
@ @ | — HORIBA DLS-7100 2148116 mi/min
00 3FILTER SETS o o
47 & 70 mm ' BLOWER
. . CcO COL
SPAN MALUE: 20000 SPAN YALUE: 5000 50, 20p, 2000, 5000 10, g9, 50, 100
mC (VJ\A ppmC \C ppm E Dbﬂg
X NOx CO2-
SPAN VALUE: 500 SPAN VALUE: 500 2,4,10 0.5/2,4,10
| ppm 00| | ppm tﬁ %L
CH4L CH4L
spl_A]N VALUE: 10 SPAN \1fLUE: 3000 2, 10,100, 200 2, 14100, 200
% ppm ppmEH4 |—pomSH4
SPAN VALUE: 3000 SPAN,VALUE: 4 10, 50, 400, 1000 10, 50, #00, 1000
_epmr- % H ppmC ¢ mC 6
NOXxLE NOxLE
SPAN VALUE: 16 SPAMNVALUE: 16 5,10, 50, 200
%2 i) 10, 50, 500, 5000 o
SPACVQLUE SPA?%ALUE 25 Q2 H.TH CLEAN LINE
: : SPAN VALUE: 25 10, 58, 100, 1000
2 o % v (GASOLINE BAG)
EGR PRE CAT POST CAT DIRTY LINE
(DIESEL BAG & DILUTE MODAL)
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Tipos de ensayos

IDIADA

Cada ensayo fue realizado con las luces apagadas y encendidas.

Perfil de Velocidades del Ensayo de Emisiones en frio Tipo |

Perfil de Velocidades del Ensayo de Emisiones en Caliente

N A N
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AELTANCYARGEAY il N n) ol
AV Uiy 0 WO Y U
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“Tipo I” con motor frio

“Tipo I” con motor caliente y 400 kg mas de
carga

“Tipo I” con motor caliente

“US06” en caliente
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Y
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TRITATRIA

Perfil de Velocidades del Ensayo de Emisiones en Caliente con 400kg mas de Carga en Vehiculo

Ciclo de Emisiones SFTP US06
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Analisis de resultados

Practicando una conduccion variada, normal, e iniciada con el motor frio, el
hecho de utilizar las LCD, puede tener un impacto sobre el consumo de
combustible de hasta un 2.24% o0 0.17 litros cada 100 km y 2.32% de CO, ,
4.06 gramos por km.

Practicando una conduccion variada, normal, y con el motor caliente, el
impacto de utilizar las LCD es despreciable.

Practicando una conduccion variada, normal, y con el motor caliente, el hecho
de transportar 400 kg mas de carga en el vehiculo, supone entre un 6.44% y
un 9.55 % de incremento en el consumo de combustible, las emisiones de CO,
se elevan entre 6.29% a 9.65% e R Tipo |- Wotor Catents !

Gk CBs Taigoree )V Gliorte 2/ Twos G

Incremento Consumo [I/100km]

Gk FCL vy 00 ky / Cathorto Voo G

Gk XL atiorte 2/ Tawes TH

R 0 Ciclo EU// Caliente // Luces On
K\ K @ Ciclo EU // +400kg // Caliente // Luces Off
@ Ciclo US06 (Exigente) // Caliente // Luces Off
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Analisis de resultados
® La figura muestra claramente como el impacto en el bolsillo del
usuario por el hecho de utilizar las LCD seria despreciable (del orden
de 12 céntimos al mes) frente a los 5.62 € de mas al mes que le
costaria circular con el vehiculo totalmente cargado o los 12.29 € de

mas que le supondria el practicar una conduccion mas exigente.

Suponiendo:
Recorrido mensual= 1200 km
1 litro de gasolina = 1.12 €

Coste en € /1200kms - Vehiculo de Gasolina
100.00 €

Ciclo US06 (Exigente) // /
98.00 € Caliente // Luces Off;

99.46 €

96.00 €

94.00 € / Ciclo EU // Vh Cargado

(+400kg) // Caliente //
92.00 € / Luces Off; 92.79 €
90.00 €

Ciclo EU // Caliente //
88.00 € Luces Off; 87.17 €

. ——¢ Ciclo EUJ/ Caliente //
Luces On; 87.39 €

86.00 €

84.00 €

82.00 €

—o— €/ 1200kms

Ciclo EU // Caliente // Luces Off Ciclo EU // Caliente // Luces On Ciclo EU // Vh Cargado (+400kg) Ciclo US06 (Exigente) // Caliente
/I Caliente // Luces Off /I Luces Off

B A A AR A LB—RHH__——————N—N————————————————————., e

80.00 €
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La introduccion de una medida que obligase a los usuarios de coches a
usar LCD las 24 horas del dia, los 365 dias del aino, en todas las vias,
provocaria que se salvasen unas 225 vidas por ano en Espana

Efectos positivos de las LCD a destacar:
Los vehiculos son mas visibles.
Provocan un mayor angulo y distancia de deteccion.
Dan lugar a estimaciones mas seguras de distancia
y velocidad.
Mejora la identificacion de los coches.

Efectos negativos de las LCD a destacar
Pueden causar deslumbramiento, dependiendo de su intensidad .
Un coche sin LCD puede quedar enmascarado, en determinadas
circunstancias.
La destacabilidad de las motocicletas que ya usan LCD puede verse
relativamente reducida.
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En cuanto a luminancia:

® La luminancia mas elevada es la de las luces del vehiculo

® El elemento mas facilmente perceptible son las luces del
vehiculo

® El asfalto presenta luminancias elevadas durante la mafnana y
la tarde, siendo mayor que la de algunos vehiculos.

® Los vehiculos blancos presentan siempre una luminancia
superior al resto de objetos, mientras los negros presentan en
general una luminancia inferior al resto de objetos.

Las carreteras mas abiertas presentan una luminancia
superior.

El factor que mas influye en la luminancia de los objetos es la

franja horaria.
e
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En cuanto a los contrastes luminosos:

En los dias con alta iluminacién, en el caso del coche de color
blanco, los contrastes entre el coche con la luz encendida y el
entorno son menores que en el caso de las luces apagadas.

Para los otros casos, mas frecuentes a lo largo del dia y de Ia
conduccion, los valores de contraste siempre son mayores para
cualquier coche y cualquier color.

El coche gris, puede verse enmascarado por la carretera cuando las
luces estan apagadas por presentar un contraste muy bajo, efecto
eliminado con el uso de LCD.

Los vehiculos de color oscuro quedan a menudo enmascarados por
las sombras, incluso en condiciones de alta iluminacion.

El uso de LCD es de especial utilidad para facilitar el reconocimiento
de vehiculos oscuros al pasar por zonas de baja iluminacion.
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En cuanto a la apreciacion de vehiculos y la distancia de percepcion :

En cualquier circunstancia los vehiculos con las luces encendidas se perciben
desde una distancia mayor que aquellos que las tienen apagadas. Este
hecho se acentua sobre todo en vehiculos con colores poco luminosos, la
ventaja para vehiculos grises o blancos no es tan importante.

Los periodos con beneficios mas interesantes son la manana y la tarde,
justamente aquellos periodos con menor iluminacion ambiental. Para una
misma franja horaria y color de vehiculo, el tipo de carretera no es tan
significativo.

En cuanto a la interferencia con las motocicletas :

La motocicleta siempre es algo mas visible dentro de un entorno con turismos
con luces apagadas que encendidas.

Esta diferencia aumenta al acercarse a los vehiculos, pero que en el peor de
los casos (distancia a 20 metros) no es superior al 0,31%. Por lo tanto la
diferencia de estos ratios es no significativa.

Imaien: w w w .luchamotera.com
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En cuanto al posible aumento de consumo y emisiones al usar LCD:

La utilizacion de las LCD puede suponer un impacto de como
maximo un 2.24% en el consumo de combustible (obtenido en los
ensayos frios Tipo | con el vehiculo de gasolina)

Las emisiones de CO, aumentan tan solo un 2.33% con el uso de

LCD.

Los resultados de estos ensayos a motor caliente muestran que el
uso de las LCD supone un incremento de consumo de un 0.25%.
Este aumento del 0.25% es despreciable comparado con los
valores (entre 6.44% y 9.55%) que resultan de cargar el vehiculo
con 400kg mas, y todavia es menos significativo si se compara con
la penalizacion (entre 14.09% y 29.07%) resultante de practicar una
conduccion mas exigente.
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