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0. RESUMEN

Los objetivos del trabajo que se presenta a continuacion consisten en (1) proyectar el
nimero de lesionados y muertos de trafico en Espafia hasta los afios 2012 y 2015, a
partir de los datos de los afios 2000-2007 y, (2) validar las estimaciones de las

proyecciones con los datos del afio 2008.

El estudio consistié en un estudio de series temporales en que los datos disponibles
(2000-2007) se proyectaron a los afios 2012 y 2015. La poblacion de estudio fueron los

lesionados y muertos de trafico en Espaia entre el 2000 y el 2015.

Las fuentes de informacion del numero de lesionados de trafico fueron el registro de
accidentes de trafico de la Direccién General de Trafico y el Conjunto Minimo Basico

de Datos de Altas Hospitalarias.

La variable dependiente fue el nimero de lesionados de trafico en Espafia, segin
gravedad: numero de lesionados leves, numero de lesionados graves y muertos y
nimero de muertos de trafico a 24 horas. También se analizaron el nimero de altas
hospitalarias en pacientes ingresados por una lesion de trafico. Se modelizaron las
razones de lesionados para dos denominadores de exposicion: parque de vehiculos y
consumo de carburante. Las variables dependientes se estratificaron segliin sexo, edad,

tipo de usuario y tipo de via.

Se llevd a cabo un andlisis de series temporales utilizando modelos de regresion de
Poisson ajustados por sobre-dispersion (quasi-Poisson), controlando la tendencia
temporal y la estacionalidad de la serie. Ademas, se ajustd en los modelos el efecto de la
priorizacion de la seguridad vial en Espafia en el afio 2004. El nimero de lesionados
esperados para los afios 2012 y 2015 fue predicho a partir de los modelos estadisticos.
Se asumi6 que la serie seguiria la misma tendencia que la observada para los datos
conocidos. Los datos de los lesionados de trafico en Espafia del afio 2008 se utilizaron

para evaluar la calidad de las estimaciones obtenidas a partir de los modelos.

11
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Los resultados de este informe sugieren que el nimero de lesionados graves y muertos
de trafico en Espafa disminuiran en el tiempo (18,6% en el afio 2012 y 29,1% en el afio
2015). Esta tendencia negativa se observa tanto en hombres como en mujeres, y para
todos los grupos de edad, usuario y via, a excepcion de los usuarios de motocicletas,
para los cuales se prevé un aumento considerable del nimero de lesionados, aunque

explicado mayoritariamente por un aumento en el parque de motocicletas.

La reduccion estimada sobre el nimero de lesionados graves y muertos muestran que
¢ésta sera menor en hombres, en hombres entre los 30 y 64 afios, en mujeres entre los 30
y 44 afios, en individuos de 75 y mads afios, en usuarios de motocicleta y en peatones y
en carretera (en hombres). Las intervenciones de seguridad vial que se planifiquen en un

futuro deberan centrarse de manera especial en estos individuos.

Aunque las estimaciones muestran un aumento en el nimero de lesionados leves, estos
resultados estan probablemente afectados por el aumento de la notificacion derivado del
nuevo protocolo de recogida de datos de la policia, vigente desde julio del afio 2005.
Cabe remarcar, sin embargo, que los resultados derivados de este informe estan sujetos
a considerable incertidumbre. De hecho, las diferencias observadas entre los nimeros
observados y esperados en el afio 2008 ponen de manifiesto que es imposible predecir

con exactitud los acontecimientos futuros que afectaran al nimero de lesionados.

12
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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVO

La prediccion del namero de lesionados y muertos de trafico en el tiempo es importante

en la planificaciéon de las medidas de seguridad vial a implementar. Algunos paises,
como Nueva Zelanda (Keall, 2007) y el Reino Unido (Broughton, TRL 382), se han
basado en dichas proyecciones para establecer objetivos de reduccion del numero de
lesionados de trafico a largo plazo. Otros paises, como Suecia, las han utilizado para
monitorizar coémo progresan las tasas hacia las metas establecidas en seguridad vial

(Brude, 1995).

Son varios los factores que influyen en el nimero de lesionados y muertos de trafico y
en su evolucion a lo largo del tiempo, algunos de los cuales han sido tenidos en cuenta
por distintos autores al realizar proyecciones en el tiempo. Entre ellos, el progresivo
envejecimiento de la poblacion es un factor que se debe considerar. Bédard y
colaboradores proyectaron la mortalidad por trafico en los Estados Unidos en mayores
de 64 afios hasta el afo 2015 a partir de datos entre los afios 1975-1998. Los autores
observaron un aumento del 271% en hombres y del 373% en mujeres entre 1975-2015
(Bédard, 2001). Otro estudio realizado en los Estados Unidos compar6 el efecto
estimado del envejecimiento de la poblacion sobre el numero de lesionados graves. Se
realizaron proyecciones al aino 2012 a partir de datos entre 1990-2000. Los resultados
mostraron un aumento entre el 0,12% y el 0,28% en el nimero de lesionados graves
atribuible al envejecimiento de la poblacion. Este mismo estudio sugiere que otros
factores también influyen sobre el nimero de lesionados, como el aumento en el
porcentaje de camiones de bajo tonelaje (aumento del 0,25%), el aumento del uso del
cinturén de seguridad (disminucién del 0,43%) y el aumento de la disponibilidad de
airbag en los vehiculos (disminucion del 1,46%), aunque se prevé que estos ultimos
alcanzaran su maximo a partir del 2005, mientras que la poblacion continuara

envejeciendo (Kent, 2002).

El desarrollo econdomico de un pais también puede afectar el nimero de lesionados de

trafico. Bishai y colaboradores han observado una asociacion negativa entre el

13
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incremento del producto interior bruto (PIB) y el nimero de muertos por trafico en
paises desarrollados, aunque no en el nimero de colisiones o lesionados (Bishai, 2006).
También se ha observado un aumento de la mortalidad a mayor uso de petrdleo (Bishai,
2006).

Las mejoras tecnoldgicas introducidas en los vehiculos también se prevé que tengan un
efecto sobre el numero de lesionados. Un estudio realizado en Nueva Zelanda, a partir
de proyecciones a 10 afios vista, mostr6é una disminucion del 22% en los lesionados de
trafico asociada a las mejoras introducidas en los vehiculos con el objetivo de reducir el
riesgo de lesion en caso de colision (crashworthiness) y a la composicion en la edad de

los vehiculos colisionados (Keall, 2007).

Algunos autores sefialan que el aumento en el numero de vehiculos-kilémetros influye
en el namero de muertos de trafico, aunque, con el tiempo, dicho incremento se puede
compensar con la planificacion e implementacion de medidas de seguridad vial y la

adaptacion de infraestructuras a las nuevas demandas (Oppe, 1991).

Los objetivos de este trabajo consisten en (1) proyectar el nimero de lesionados y
muertos de trafico en Espafia hasta los afios 2012 y 2015, a partir de los datos de los
afios 2000-2007 y; (2) wvalidar las estimaciones de las proyecciones con los datos del
afno 2008.

En este informe se presentan las predicciones para el total de lesionados, los lesionados
graves y los lesionados muertos, segin sexo, grupos de edad, tipo de usuario y tipo de

via.

14
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2. METODOS

2.1. Diseiio del estudio

El estudio consistid en un estudio de series temporales en que los datos disponibles

(2000-2007) se proyectaron a los afios 2012 y 2015.

2.2. Poblacion de estudio

La poblacion de estudio fueron los lesionados y muertos de trafico en Espafia entre el

2000 y el 2015.

2.3. Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion del numero de lesionados de trafico fueron las siguientes:
1) El registro de accidentes de trafico de la Direccion General de Tréafico.
Contiene informacion recogida por la policia sobre las caracteristicas de la
colision, el vehiculo y los individuos implicados de todas aquellas colisiones de

trafico en las que haya habido uno o mas lesionados de tréafico.

2) El Conjunto Minimo Basico de Datos de Altas Hospitalarias (CMBD-AH).
Contiene informacion recogida por personal sanitario sobre el paciente: edad,
sexo y diagnostico. El tipo de vehiculo no esta disponible debido a que el codigo
E de causa externa tiene muchos valores perdidos o tiene informaciéon

inespecifica en un gran niamero de casos.

Las variables de estratificacion y los denominadores fueron obtenidos de las siguientes
fuente de informacion:

1) El Instituto Nacional de Estadistica (www.ine.es)

2) La Direccién General de Trafico (www.dgt.es)

3) El Ministerio de Fomento (www.fomento.es)

15
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2.4. Variables

Variable dependiente
La variable dependiente fue el numero de lesionados de trafico en Espafia, segin
gravedad:

a) Numero de lesionados leves

b) Numero de lesionados graves y muertos

¢) Numero de muertos de trafico (a 24 horas)

También se analizaron el numero de altas hospitalarias en pacientes ingresados por una
lesion de trafico. Se seleccionaron los casos que cumplieran cada uno de los siguientes
criterios: 1) tener al menos un diagndstico de lesion (codigos 800 a 959.9 de la
Clasificacion Internacional de Enfermedades, novena revision, Modificacion Clinica
(CIE-9-MC)); 2) presencia de un cdédigo E de causa externa de colision de trafico
(codigos E810-819 y E826) o de un régimen de financiacion de “compafiia aseguradora

de trafico”; 3) ingreso urgente.

Variables de estratificacion

Las variables dependientes se estratificaron seglin:
1) Sexo: hombres, mujeres
2) Edad: 0-13 afos, 14-15 afos (pueden conducir un ciclomotor), 16-17 afios
(pueden conducir una motocicleta <125cc), 18-29 anos (pueden conducir

cualquier vehiculo), 30-44 afios, 45-64 afos, 65-74 afios, 75 afnos y mas

Variables de ajuste

En el ano 2004 la seguridad vial fue introducida en la agenda politica en Espaiia,
creando las Medidas Especiales de Seguridad Vial 2004-2005 y el Plan Estratégico de
Seguridad Vial 2005-2008. Estudios previos han demostrado la efectividad de la
priorizacion de la seguridad vial en Espafia en la reduccion del nimero de lesionados de
trafico (Novoa, 2009). Esta variable se incluydo como variable de ajuste para la

estimacion de las predicciones.
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Denominadores de exposicion
Ademas de predecir el numero absoluto de casos, en determinados subgrupos (segin
gravedad y tipo de usuario) también se modelizaron las razones de lesionados. Sin
embargo, a dia de hoy no se dispone de un buen denominador de exposicion que
permita conocer el tiempo de exposicion al trafico de los individuos segun sexo, edad,
tipo de vehiculo y via en la que se circula (carretera o zona urbana). Por lo tanto, para el
calculo de las razones se consideraron los siguientes denominadores de exposicion:
1) Relacionados con el nimero de personas a riesgo:
e Numero de residentes en Espafia: total y por grupos de edad (los mismos
que se han utilizado para estratificar)

e Numero de conductores con licencia

2) Relacionados con el nimero de vehiculos en la via publica:
e Nuevas matriculaciones de vehiculos: total y por tipo de vehiculo
(turismos, motocicletas, ciclomotores)
e Parque de vehiculos: total y por tipo de vehiculo (turismos, motocicletas,
ciclomotores)
e Consumo de carburante

e Vehiculos-kilometro recorridos: en carreteras del estado y en autopistas

3) Socioecondmicos:
e Tasa de paro

¢ Producto interior bruto (PIB)

Finalmente, se seleccionaron para el andlisis los siguientes denominadores de
exposicion:

1) Parque de vehiculos: total y segin tipo de vehiculo (turismos, motocicletas,

ciclomotores).
Estos denominadores recogen el nimero de vehiculos que pueden circular, aunque
no permite conocer el niumero de vehiculos que realmente han circulado ni las
distancias que han recorrido. Se proyecto el parque de vehiculos total y de turismos
hasta el 2015 asumiendo que la evolucion seguira la misma tendencia creciente que

los afios previos.
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En el caso de las motocicletas, en octubre del afio 2004 se aprobd una normativa
segun la cual toda persona con una licencia de turismo con tres afios o mas de
antigiiedad puede conducir una motocicleta de hasta 125cc sin la necesidad de
superar un examen de conducir de motocicleta. Esta normativa tuvo un impacto en
el aumento de la utilizacién de motocicletas y en el aumento de los lesionados de
motocicleta (Pérez, 2009). Sin embargo, es de esperar que dicho aumento se
estabilice en el tiempo. Ademas, si nos fijamos en el numero de nuevas
matriculaciones, parece que tiende a estabilizarse. Es por ello que, en cuanto al
parque de vehiculos para motocicletas, se asumid que, después del incremento
observado en el numero de motocicletas a partir del 2004, la evolucion seguird la

misma tendencia que la observada para turismos.

Finalmente, dado que el parque de ciclomotores no estaba disponible para todos los
afios del estudio, para estos vehiculos se utilizo el numero de nuevas
matriculaciones. Dado que la curva de los datos conocidos parece seguir una
tendencia a estabilizarse en el tiempo, se asumio que las nuevas matriculas seguiran
una tendencia hacia la estabilizacion.

En los siguientes graficos se muestran los datos observados y predichos para estos
denominadores:

Parque de vehiculos TOTAL observado y predicho Parque de vehiculos TURISMOS observado y predicho
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2) Consumo de carburante

Esta variable recoge el gasto de combustible (gasolina o gasoil) en Espaiia debido a

la automocion. Aunque no permite conocer el nimero de vehiculos e individuos

expuestos si que sirve como aproximacion a los kilometros recorridos por los

vehiculos. En la prediccion hasta el 2015 se asumié que la evolucidon seguird la

misma tendencia creciente que los afios previos. En el siguiente grafico se muestra

los datos observados y predichos para este denominador:
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3000
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Consumo de gasolina y gasoil observado y predicho

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0

—— Observado
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Intervalo de confianza al 95%

Los siguientes denominadores finalmente no se utilizaron en la estimacion de las

predicciones:

El numero de residentes en Espafia. Aunque este denominador recoge la poblacién

expuesta, no recoge la exposicion debida a la movilidad de los individuos.
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Poblacién TOTAL observada y predicha

Namero de personas
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El nimero de conductores con licencia. Aunque este denominador recoge la
poblaciéon que puede conducir un vehiculo, no permite conocer el nimero de
personas que realmente han conducido ni la distancia recorrida.

Conductores con licencia TOTAL observados y predichos

Namero de conductores
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20000000
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o
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Las nuevas matriculaciones de vehiculos (a excepcion de las nuevas matriculaciones
de ciclomotores). Esta variable no se utilizd pues se prefirio utilizar el parque de
vehiculos dado que las variaciones en el numero de nuevas matriculaciones pueden
0 no ir acompanadas de variaciones en el numero de vehiculos dados de baja. El
parque de vehiculos recoge la variacion conjunta de ambas variables.

Nuevas matriculaciones TOTAL Nuevas matriculaciones TURISMOS
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Los vehiculos-kilometro recorridos. Aunque este denominador podria recoger las

variaciones en el tiempo que se producen en la distancia recorrida por los vehiculos,

solo incluyen informaciéon de carreteras. No incluye los vehiculos-kilometro

recorridos en zona urbana, que es donde tienen lugar el 50% de las lesiones por

trafico.
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La tasa de paro. Esta variable es de dificil prediccion a largo plazo, en especial en

época de crisis econdmica. De hecho, se ha observado un aumento muy importante

en la tasa de paro en los tltimos meses.
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- El producto interior bruto. Al igual que con la tasa de paro, tanto su prediccion
como su impacto son dificilmente predecibles.

Producto interior bruto

Producto interior bruto
50000 100000 150000 200000 250000 300000

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ao

2.5. Analisis estadistico

Se llevo a cabo un andlisis de series temporales utilizando modelos de regresion de
Poisson ajustados por sobre-dispersion (quasi-Poisson) (Yannis, 2007). El numero
mensual de lesionados (o las razones de lesionados, en su caso) se ajusto a lo largo de la
serie, controlando la tendencia temporal y la estacionalidad mediante funciones seno y

coseno (Stolwijk, 1999). El modelo se muestra a continuacion:
ln[E(Y; )] =P+ B+ Zk {ﬂzk Sin(szmj o Cos(szmj} + B, bt +e,

donde t es el periodo de tiempo (t=1 para el primer mes de la serie, t=2 para el segundo
mes, etc.), k toma valores entre 1 y 6 (k=1 para estacionalidad anual; k=2 para
estacionalidad semestral, etc.), T es el numero de periodos descrito por cada funcion
sinusoidal (ej. T=12 meses), P; es una variable dicotdémica que indica el periodo antes y
después de la priorizacion de la seguridad vial en Espaiia en el 2004 (P=1 para el
periodo después de la priorizacioén), multiplicada por la tendencia temporal (¢) para tener
en cuenta las diferencias en la tendencia de la serie antes y después del ano 2004
(Langbein, 2006) y € es el término de error.

Cabe destacar la diferente lectura que tienen las estimaciones para el numero de
lesionados y para las razones de lesionados. Las estimaciones para el nimero de
lesionados se deben interpretar como el numero de lesionados de trafico esperado en los

afios 2012 y 2015 asumiendo que las condiciones de seguridad vial actual se mantienen
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en el tiempo. En cambio, las razones de lesionados dan una medida del riesgo, es decir,
de la estimacion del riesgo de lesionarse por causa del trafico en los afios 2012 y 2015,
teniendo en cuenta el consumo de carburante o el nimero de vehiculos que pueden

circular.

Con el objetivo de ajustar por exposicion al estimar el nimero de lesionados, se
incluyeron las variables de exposiciéon como variables de ajuste en los modelos. Sin
embargo, dado que los modelos no mejoraban y que las predicciones no se veian
modificadas, finalmente los modelos que se presentan en el informe no incluyen estas

covariables.

El namero de lesionados esperados para los afios 2012 y 2015 fue predicho a partir de
los modelos estadisticos. Se asumid que la serie seguiria la misma tendencia que la
observada para los datos conocidos. Es decir, se asumi6 que la intensidad y efectividad
de las intervenciones de seguridad vial implementadas hasta el momento se mantendria
constante a lo largo de los afios en los que se proyectan los datos. Se calculé un
estimador puntual de la prediccion y sus intervalos de confianza al 95% (IC 95%). Los
analisis estadisticos se llevaron a cabo con el paquete estadistico Stata, version 10

(Stata, 2005).

Dado que los modelos ajustados mediante Poisson no disponen de un estadistico que
permita conocer la bondad de ajuste del modelo, los modelos para el nimero de
lesionados se ajustaron utilizando regresion lineal, obteniendo asi el coeficiente de
determinacién (R?) del modelo, el cual permite conocer el porcentaje de la variabilidad
de la serie explicado por el modelo. En primer lugar, se calculara el estadistico de la
prueba de Shapiro-Wilk de normalidad para la variable dependiente y, en el caso que no
se pueda rechazar la hipodtesis de normalidad, se ajustara la regresion lineal, con la cual

se obtendra el coeficiente de determinacion.

Las estimaciones del nimero de lesionados (y de las razones de lesionados) en los afios
2012 y 2015 se presentan como el porcentaje de cambio estimado en dichos afos
respecto el niimero de lesionados observados en el afio 2007, con sus respectivos

intervalos de confianza al 95%.
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2.6. Validacion de las estimaciones

Los datos de los lesionados de trafico en Espafia del afio 2008 se utilizaron para evaluar
la calidad de las estimaciones obtenidas a partir de los modelos. Mediante la prueba
estadistica de la Chi-cuadrado, se compar6 el numero de lesionados estimados para el
afno 2008 con los valores observados segun la base de datos policial para los modelos

segun gravedad y tipo de usuario.

24

/¥



® ! eme
_"Q  DELINTERIOR 1
b DT / I
Observatorio Nacional
de Seguridad Vial

3. RESULTADOS

3.1. Resultados globales

Datos policiales

En la Tabla 1 y la Figura 1 se muestran las predicciones para los lesionados leves, los
lesionados graves o muertos y los muertos de trafico, segun sexo. La prediccion
obtenida para el nimero total de lesionados leves en el ano 2012 es de un aumento del
11,6% (IC 95% 1,5%; 21,7%), del 17,6% en hombres y del 22,3% en mujeres. La
prediccion obtenida para el aflo 2015 muestra una tendencia al aumento del numero de
lesionados. Sin embargo, las razones por consumo de carburante muestran una
tendencia a la estabilidad en el tiempo, y las razones por vehiculo muestran una

tendencia a la disminucion.

La prediccion obtenida para el nimero total de lesionados graves y muertos fue de una
reduccion del 18,6% (IC 95% -27,3; -10,0), mayor en mujeres (-23,8%) que en hombres
(-13,2%), y todavia mayor en la prediccion al ano 2015 (-29,1%). Los resultados fueron
similares, aunque madas pronunciados, para las razones ajustadas por consumo de
carburante o por numero de vehiculos. En la Tabla 2 se muestra el nimero y razén de
lesionados graves y muertos de trafico en Espafia en los afios 2000-2007 y las

proyecciones a los afios 2012 y 2015.

Finalmente, la prediccion del nimero de muertos s 24 horas muestra una reduccion
todavia mayor que la obtenida para el conjunto de lesionados graves y muertos (-33,9%
en el afio 2012 y -48,2% en el afio 2015). En la Tabla 3 se muestra el nimero y razén de
muertos de trafico a 24 horas en Espafa en los anos 2000-2007 y las proyecciones a los

afios 2012 y 2015.

Cabe destacar que las predicciones del nimero total de lesionados estdn probablemente

influenciadas por la aprobacién en julio del 2005 del nuevo protocolo de recogida de
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datos policial destinado a mejorar la notificacion de las colisiones de trafico en Espafia.
Este hecho probablemente ha supuesto un aumento en el nimero de casos reportados en
los ultimos afios, que ha originado una tendencia creciente en la serie de lesionados que
no es debida a un aumento real del niumero de casos sino a un aumento en la
notificacion. Dicho aumento no ha afectado a las predicciones del numero de lesionados
graves y muertos porque probablemente ha afectado en mayor proporciéon a los

lesionados leves, que son los mas afectados por la infranotificacion.

Figura 1. Porcentaje de cambio del nimero de lesionados de trafico en Espaiia en

los afios 2012 y 2015 respecto al niimero de lesionados en el 2007.
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En la Figura 2 se grafican los datos observados y predichos para los lesionados leves en
Espana segun los tres modelos obtenidos (numero de lesionados - sin ajustar exposicion
- y razones de lesionados — por consumo de carburante y por vehiculos disponibles -).
Los graficos para los lesionados graves o muertos y para los lesionados muertos se
pueden observar en las Figura 3 y Figura 4, respectivamente. Los respectivos graficos

para hombres y mujeres se encuentran en el anexo.
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Tabla 1.

al namero de lesionados en el 2007.
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Prediccion del numero y razon de lesionados de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio respecto

Nimero de lesionados Razon de lesionados Razon de lesionados
(por 100.000 TM combustible) (por 100.000 vehiculos)
2012 2015 2012 2015 2012 2015
% cambio % cambio % cambio % cambio % cambio % cambio
(IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)
LESIONADOS LEVES
Total 11,6 (1,5; 21,7) 19,7 (4,5; 34,9) -3,3(-12,0; 5,3) -5,0(-17,1;7,2) -11,7 (-19,9; -3,4) -17,9 (-28,7; -7,1)
Hombres 17,6 (7,0; 28,2) 29,7 (13,1; 46,2) 2,0(-7,2;11,3) 3,2 (-10,2; 16,7) -6,5 (-15,4;2,4) -10,5 (-22,5; 1,6)
Mujeres 22,3 (10,2; 34,4) 38,0 (18,7; 57,2) 6,1 (-4,6; 16,7) 9,7 (-6,1; 25,6) -2,5(-13,0; 7,9) -4,4 (-19,1; 10,4)
GRAVES Y MUERTOS
Total -18,6 (-27,3;-10,0)  -29,1 (-39,7; -18,4)  -28,8 (-37,1;-20,4)  -42,8 (-52,3;-33,3) | -34,5(-42,7;-26,2) -50,1 (-59,1; -41,1)
Hombres -13,2 (-22,4; -3,9) -21,5(-33,3;-9,6)  -24,5(-33,1;-15,7)  -37,3 (-47,6; -26,9) | -30,0 (-38,6; -21,4)  -44,7 (-54,4; -34,9)
Mujeres -23,8(-34,5;-13,2)  -36,3 (-48,8;-23,7)  -30,8 (-44.,0;-17,7)  -45,8 (-60,7; -31,0) | -38,6 (-49,2;-28,0) -55,2 (-66,3; -44,0)
MUERTOS A 24 HORAS
Total -33,9(-43,4;-24,4)  -48,2 (-58,7;-37,6)  -39,4 (-51,5;-27,3)  -55,3 (-68,2; -42,5) | -43,6 (-56,6;-30,7) -60,4 (-73,4; -47,3)
Hombres -28,4(-39,3;-17,6)  -41,4 (-54,0; -28,9)  -34,9 (-47,2;-22,6)  -50,0 (-63,7; -36,4) | -39,4 (-52,4;-26,5) -55,7 (-69,4; -42,1)
Mujeres -46,5 (-60,6; -32,3)  -62,5 (-76,4; -48,5)  -49,6 (-67,6;-31,6)  -66,4 (-83,6; -49,2) | -53,0 (-71,0;-35,0)  -70,0 (-86,6; -53,5)

% cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%
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Tabla 2. Prediccion del numero y razon de lesionados graves y muertos de trafico en Espaifia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de

cambio respecto al numero de lesionados y muertos en el 2007.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 vehiculos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 23585 8842 33540 1117,0 417,8 1587,7 994,2 372,6 1413,8
2001 22708 8627 32083 1022,3 388,2 14443 921,8 350,1 1302,3
2002 22190 8566 31503 968,3 373,5 1374,5 883,5 341,0 1254,3
2003 22175 8649 31704 921,6 359,0 1317,2 860,7 335,7 1230,6
2004 18807 7088 26546 757,5 285,3 1069,3 696,9 262,5 983,6
2005 19180 6833 26301 752,9 268,4 1032,8 683,4 243,4 937,1
2006 18680 6624 25485 712,3 252,5 971,8 636,7 2258 868,7
2007 17059 5877 23118 629,4 217,0 853,2 547.8 188,7 742,4
PREDICHOS

2012

Ny tasa 14815 4476 18807 475,5 150,1 607,9 383,6 115,8 486,6

(IC 95%) (13231 -16399) (3851 -5101) (16806 —20808) (420,8 - 530,3) (121,6 - 178,6) (537,0 - 678,9) (336,6 - 430,6) (95,8 - 135,8) (425,1 - 548,1)

% cambio -13,2 -23,8 -18,6 -24.5 -30,8 -28,8 -30,0 -38,6 -34,5

(IC 95%)" (-22,4; -3,9) (-34,5; -13,2) (-27,3; -10,0) (-33,1; -15,7) (-44,0; -17,7) (-37,1; -20,4) (-38,6; -21,4) (-49,2; -28,0) (-42,7; -26,2)
2015

Ny tasa 13399 3744 16393 3948 117,6 488,1 303,2 84,6 370,4

(IC 95%) (11379 — 15419) (3007 — 4482) (13933 — 18853) (329,6 - 460,1) (85,3 - 149,8) (406,8 - 569,3) (2499 - 356,5) (63,6 - 105,6) (303,3 - 437,6)

% cambio -21,5 -36,3 -29,1 -37,3 -45,8 -42,8 -44,7 -55,2 -50,1

(IC 95%)“ (-33,3;-9,6) (-48,8; -23,7) (-39,7; -18,4) (-47,6; -26,9) (-60,7; -31,0) (-52,3;-33,3) (-54,4; -34,9) (-66,3; -44,0) (-59,1; -41,1)

N: nimero de casos; % cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al aiio 2007.
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Tabla 3. Prediccion del numero y razon de muertos de trafico a 24 horas en Espaiia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio

respecto al numero de muertos en el 2007.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 vehiculos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 3824 1121 5031 181,0 52,8 237,9 161,1 47,2 211,9
2001 3639 1124 4811 164,0 50,4 216,6 147,7 45,6 1953
2002 3535 1062 4654 154,5 46,3 203,4 140,7 42,2 185,3
2003 3592 1043 4703 149,6 43,3 195,7 139,4 40,4 182,5
2004 3152 956 4156 126,6 38,5 167,1 116,7 35,4 153,9
2005 3036 791 3857 119,4 31,0 151,7 108,2 28,1 137,4
2006 2791 736 3534 106,5 28,0 134,8 95,1 25,0 120,4
2007 2617 678 3305 96,6 25,0 122,0 84,0 21,7 106,1
PREDICHOS
2012
Ny tasa 1873 363 2184 62,9 12,6 73,9 50,9 10,2 59,8
(IC 95%) (1589 —2156) (267 — 459) (1869 —2499) (51,0 - 74,8) 8,1-17,1) (59,2 - 88,7) (40,0 - 61,7) (6,3 -14,1) (46,1 - 73,5)
% cambio -28,4 -46,5 -33,9 -34,9 -49,6 -39,4 -39,4 -53,0 -43,6
(IC 95%)" (-39,3; -17,6) (-60,6; -32,3) (-43,4; -24,4) (-47,2; -22,6) (-67,6; -31,6) (-51,5; -27,3) (-52,4; -26,5) (-71,0; -35,0) (-56,6; -30,7)
2015
Ny tasa 1533 254 1713 48,3 8,4 54,5 37,2 6,5 42,0
(IC 95%) (1204 - 1861) (160; 349) (1365 -2061) (35,1-61,4) (4,1-12,7) (38,8 -70,2) (25,7 - 48,6) (2,9-10,1) (28,2-55,9)
% cambio -41,4 -62,5 -48,2 -50,0 -66,4 -55.3 -55,7 -70,0 -60,4
(IC 95%)“ (-54,0; -28.9) (-76,4; -48,5) (-58,7; -37,6) (-63,7; -36,4) (-83,6; -49,2) (-68,2; -42,5) (-69,4; -42,1) (-86,6; -53,5) (-73,4; -47,3)

N: nimero de casos; % cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al aiio 2007.
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Figura 2. TOTAL de lesionados leves de trafico observados y predichos segun el

modelo sin ajustar exposicion, ajustando el consumo de carburante y el parque de

vehiculos. Espafia 2000-2015.
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Figura 3.

/-

TOTAL de lesionados de trdfico graves y muertos observados y predichos

segun el modelo sin ajustar exposicion, ajustando el consumo de carburante y el

parque de vehiculos. Espafia 2000-2015.
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Figura4. TOTAL de lesionados de trifico muertos a 24 horas observados y
predichos segiin el modelo sin ajustar exposicion, ajustando el consumo de carburante

y el parque de vehiculos. Espaiia 2000-2015.
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Datos hospitalarios

En la Tabla 4 y la Figura 5 se muestran las predicciones para las altas hospitalarias por
lesion de trafico, segun sexo. También se muestran los resultados para aquellas altas en
las que el diagnostico de lesion aparece en el diagnostico principal. La prediccion
obtenida para el ano 2012 sin ajustar la exposicion es de una reduccion del 21,3% en
hombres (IC 95% -31,6%; -10,9%) y del -35,3% en mujeres (IC 95% -45,5%; -25,1%).
Las predicciones para el ano 2015 muestran una tendencia a la disminucion del nimero
de lesionados. Los resultados observados en los modelos ajustados por exposicion

fueron similares.

Figura 5. Porcentaje de cambio del nimero de altas hospitalarias por lesion de

trafico en Espafa en los afios 2012 y 2015 respecto al nimero de altas en el 2007.

2012 2015 2012 2015

-10

Total de diagndsticos Diagndstico principa

O Hombres @hdujeres
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Tabla 4. Prediccion del numero y razon de altas hospitalarias por lesion de trafico en Espafia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de

cambio respecto al numero de altas en el 2007.

Razon de lesionados

(por 100.000 vehiculos)

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Numero de lesionados

2012 2015 2012 2015 2012 2015
% cambio % cambio % cambio % cambio % cambio % cambio
(IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)
TOTAL DIAGNOSTICOS
Hombres -21,3 (-31,6;-10,9)  -29,5 (-42,6; -16,4)  -31,7(-39,9; -23,6)  -43,9 (-53,6; -34,3) | -37,3 (-45,9;-28,7)  -51,2 (-60,8; -41,6)
Mujeres -35,3 (-45,5;-25,1)  -48,7 (-60,1;-37,3)  -43,8 (-52,4;-35,3)  -59,2 (-68,1;-50,3) | -48,4 (-57,1;-39,6) -64,4 (-73,1; -55,8)
DIAGNOSTICO PRINCIPAL
Hombres -21,7 (-31,9; -11,5)  -30,2 (-43,1;-17,2)  -32,4 (-40,7; -24,2)  -44,8 (-54,5; -35,1) | -37,9 (-46,6; -29,3)  -52,0 (-61,6; -42,4)
Mujeres -34,8 (-45,3; -24,2)  -48,0 (-59,9; -36,1)  -43,4 (-52,4;-34,5)  -58,6 (-68,0; -49,2) | -48,0 (-57,1;-39,0) -63,9 (-73,0; -55,0)

% cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%
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En las Figura 6 y Figura 7 se grafican los datos observados y predichos para las altas

hospitalarias por lesion de trafico (total de diagnésticos) en Espafa segun los tres

modelos obtenidos (nimero de altas hospitalarias y razones por consumo de carburante

y por vehiculos disponibles). Los graficos para las altas con lesion en el diagndstico

principal se encuentran en el anexo.

Figura 6. Altas hospitalarias por lesion de trafico en HOMBRES observadas y

predichas segtin el modelo sin ajustar exposicion, ajustando el consumo de carburante

y el parque de vehiculos. Espaiia 2000-2015.
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Figura 7. Altas hospitalarias por lesion de trafico en MUJERES observadas y
predichas segin el modelo sin ajustar exposicion, ajustando el consumo de carburante

y el parque de vehiculos. Espaifia 2000-2015.
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3.2. Grupos de edad

Los resultados estratificados se han calculado sélo para los lesionados graves y muertos,
debido a la afectacion del nuevo protocolo de recogida de datos policiales aprobado en
julio de 2005 en las predicciones para los lesionados leves, tal y como se ha comentado

en el apartado previo.

Las predicciones muestran una reduccion significativa del numero de lesionados graves
y muertos de trafico en todos los grupos de edad y sexo a excepcion de los hombres
entre los 30-44 afios, y los 45-64 afos y las mujeres de 75 afios o mas (Tabla 5). Cabe
destacar que las reducciones predichas son mds pronunciadas en mujeres que en
hombres en todos los grupos de edad a excepcion de los extremos de edad (menores de

14 afos y mayores de 74 anos).

Asimismo, se observan ciertas diferencias en las predicciones obtenidas en funcién de la
edad. En hombres, se estima una reduccion mayor en menores de 14 y entre los 65 y 74
afnos. En mujeres, las mayores reducciones se obtuvieron en menores de 18 afios y entre
los 65 y 74 aios, mientras que para los grupos de edad entre los 30-44 y mayores de 74

se predijo una menor reduccion de las lesiones.

Las predicciones para el ano 2015 muestran una tendencia a la disminucion del nimero

de lesionados.

Los graficos que muestran los datos observados y predichos del nimero de lesionados

graves y muertos por grupos de edad se encuentran en el anexo.
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Tabla 5. Prediccion del numero de lesionados graves y muertos de trafico en
Espaiia en los afios 2012 y 2015 SEGUN GRUPOS DE EDAD. Porcentaje de

cambio respecto al nimero de lesionados graves y muertos en el 2007.

Numero de lesionados
2012 2015
% cambio % cambio
(IC 95%) (IC 95%)

0-13 ANOS

Nifos -40,4 (-60,7; -20,0) -57,9 (-78,2; -37,6)

Nifias -36,0 (-60,9; -11,2) -52,3 (-78,6; -26,1)

Total -38,5 (-55,8; -21,1) -55,5 (-73,3; -37,8)
14-15 ANOS

Nifios -28,3 (-56,0; -0,7) -43,3 (-74,5; -12,2)

Nifas -38,3 (-78,6; 2,0) -54,9 (-96,9; -12,8)

Total -29,9 (-53,6; -5,9) -45,0 (-71,7; -18,6)
16-17 ANOS

Nifos -27,2 (-44,7; -9,7) -40,7 (-61,0; -20,5)

Ninas -33,0 (-60,1; -5,9) -46,5 (-77,6; -15,3)

Total -28,2 (-43,8; -12,7) -41,6 (-59,5; -23,7)
18-29 ANOS

Hombres -21,4 (-32,8; -10,0) -33,4 (-47,0; -19,8)

Mujeres -27,7 (-41,9; -13,5) -41,0 (-57,3; -24,7)

Total -22,7 (-33,8; -11,6) -35,0 (-48,2; -21,8)
30-44 ANOS

Hombres -0,1 (-12,8; 12,5) -1,6 (-19,2; 15,9)

Mujeres -15,8 (-33,9; 2,3) -26,4 (-48,7; -4,0)

Total -3,5 (-15,5; 8,5) -7,2 (-23,6;9,1)
45-64 ANOS

Hombres -5,2 (-18,4; 8,1) -8,5 (-26,7; 9,6)

Mujeres -25,2 (-38,5; -11,8) -37,2 (-53,2; -21,3)

Total -11,3 (-23,0; 0,5) -17,6 (-33,0; -2,3)
65-74 ANOS

Hombres -37,2 (-50,2; -24,1) -52,8 (-66,8; -38,7)

Mujeres -40,8 (-58,1; -23,6) -57,5 (-75,1; -39,9)

Total -38,4 (-50,3; -26,7) -54,5 (-67,0; -41,9)
75 Y MAS ANOS

Hombres -18,1 (-37,5; 1,3) -25,9 (-51,1; -0,7)

Mujeres -15,4 (-40,0; 9,2) -23,8 (-55,4;7,7)

Total -17,1 (-33,1; -1,0) -25,1 (-45,7; -4,6)

% cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%
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3.3. Tipo de usuario

Las predicciones obtenidas difieren considerablemente segun tipo de usuario. Las
estimaciones muestran una disminucioén del nimero de lesionados (graves y muertos) en
turismo tanto en hombres como en mujeres, que es similar a la obtenida para los
lesionados en ciclomotor. En peatones, la reduccion observada es menor. De hecho, no
es significativa en mujeres en el 2012. Por el contrario, se estima que el nimero de

lesionados en motocicleta aumentara considerablemente en ambos sexos (Tabla 6).

Las estimaciones obtenidas en los modelos que incluyen denominadores de exposicion
muestran también una reduccion para todos los usuarios a excepcion de los usuarios de
motocicleta. En concreto, aquellos ajustados por parque de motocicletas son los que
muestran un aumento del riesgo menos pronunciado, el cual es incluso no significativo

en mujeres.

Los graficos que muestran los datos observados y predichos por tipo de usuario se

encuentran en el anexo.
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Tabla 6. Prediccion del niimero y razon de lesionados graves y muertos de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015 SEGUN TIPO

DE USUARIO. Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves y muertos en el 2007.

Nimero de lesionados Razon de lesionados Razon de lesionados
(por 100.000 TM combustible) (por 100.000 vehiculos)
2012 2015 2012 2015 2012 2015
% cambio % cambio % cambio % cambio % cambio % cambio
(IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%) (IC 95%)

TURISMO

Hombres -37,4 (-47,6; -27,2)  -53,3 (-64,0; -42,5)  -44,6 (-54,7;-34,6) -61,8 (-71,7;-51,8) | -46,1(-55,9;-36,3)  -63,6 (-73,0; -54,0)

Mujeres -35,1 (-46,4; -23,8)  -50,6 (-62,8; -38,4)  -41,7 (-55,1;-28,3)  -58,6 (-72,3; -44,9) | -46,3 (-56,4;-36,2)  -63,6 (-73,4;-53,9)

Total -38,2 (-47,8; -28.5) 54,1 (-64,2; -44,0) 41,7 (-55,1; -28,3) 58,6 (-72,3; -44,9) -48.1 (-56,5; -39,6) 65,5 (-73,4; -57.5)
MOTOCICLETA

Hombres 124,4 (85,3; 163,4) 259,4 (170,2; 348,6) 95,3 (60,0; 130,6)  187,7 (112,3; 263,0) 26,0 (2,3; 49,8) 42,5 (4,3; 80,7)

Mujeres 144,4 (43,8; 245,1)  319,3 (70,5; 568,1)  109,7 (21,4; 197,9)  227,6 (27,6;428,3) | 34,0 (-25,9; 93,9) 60,5 (-42,4; 163.,4)

Total 122,4(82,8; 162,1)  255,7 (166,0; 345,4) 93,8 (59,1; 128,5) 185,0 (111,1; 258,9) 24,7 (1,2; 48,2) 40,6 (2,7; 78,5)
CICLOMOTOR

Hombres -31,4 (-42,1; -20,6)  -47,6 (-59,3; -36,0)  -40,6 (-51,0;-30,1)  -58,4 (-68,7; -48,0) | -15,1(-26,9;-3,3)  -25,4 (-40,0; -10,8)

Mujeres -29,7 (-50,8; -8,5)  -44,0 (-67,9; -20,1)  -38,2(-59,7; -16,7)  -54,8 (-77,4;-32,3) | -12,9 (-36,2;10,5)  -20,1 (-50,2; 10,0)

Total -33,1 (-43,4; -22,8) -49,3 (-60,3; -38,4) -42,4 (-51,9; -32,9) -60,2 (-69,6; -50,8) -17,2 (-27,9; -6,5) -27,9 (-41,0; -14,8)
PEATONES

Hombres -22,0 (-35,6; -8,3)  -32,9(-49,6; -16,3)  -31,0 (-44,1;-17,8)  -45,0 (-60,0; -29,9) | -34,7 (-49,7;-19,6)  -50,1 (-66,5; -33,5)

Mujeres -12,4 (-27,1; 2,2) -20,1 (-39,1; -1,1) -23,1 (-40.,8; -5,5)  -35,3(-56,7;-13,9) | -27,9 (-42,2; -13,8)  -42,2(-58,7;-25,7)

Total 24,6 (-34,2; -15,0) -36,4 (-47,8; -25,0) -33,9 (-43,4; -24,4) -48,7 (-59,2; -38,1) 37,1 (-48,6; -25,6) -52,9 (-65,3; -40,6)

% cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%




3.4. Tipo de via

Las predicciones muestran una reduccion del numero de lesionados tanto en carretera
como en zona urbana en ambos. Destaca la diferencia entre hombres y mujeres, de
manera que mientras las estimaciones son similares para ambos sexos en zona urbana,

se obtiene una prediccion de reduccion mayor en mujeres en carretera.

Tabla 7. Prediccion del nimero de lesionados graves y muertos de trafico en
Espaiia en los afios 2012 y 2015 SEGUN TIPO DE VIA. Porcentaje de cambio

respecto al numero de lesionados graves y muertos en el 2007.

Numero de lesionados

2012 2015
% cambio % cambio
(IC 95%) (IC 95%)
CARRETERA
Hombres -11,6 (-22,9; -0,4) -19,3 (-33,9; -4,7)
Mujeres -26,6 (-39,6; -13,6) -40,4 (-55,3; -25.5)
Total -16,9 (-27,8; -5,9) -26,8 (-40,4; -13,2)
ZONA URBANA
Hombres -16,3 (-27,1; -5,4) -25,9 (-39,5; -12,4)
Mujeres -17,4 (-32,5; -2,4) -26,5 (-45.,4; -7,6)
Total -22,7(-32,6; -12,8) -34,2 (-46,1; -22,2)

% cambio: porcentaje de cambio; IC 95%:

intervalo de confianza al 95%
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3.5. Bondad de ajuste de los modelos

En la Tabla 8 se muestra el valor de p asociado a la prueba de Shapiro-Wilk y los

coeficientes de determinacion crudos y ajustados de los modelos que ajustan el nimero

de lesionados de trafico.

En la mayoria de modelos la variable dependiente sigui6 una distribucion normal y se

pudo ajustar la regresion lineal. Cabe destacar que la mayoria de modelos presentaron

coeficientes de determinacion por encima del 0,5, algunos de ellos incluso por encima

de 0,8. Unicamente cuatro modelos presentaron un coeficiente de determinacion

ajustado por debajo de 0,5: hombres y mujeres de 75 y mds afios, mujeres lesionadas

como peatones y mujeres lesionadas en zona urbana.

Tabla 8. Bondad de ajuste de los modelos para el numero de lesionados de

trafico. Prueba estadistica de normalidad de la variable dependiente y

coeficientes de determinacion crudos y ajustados®.

Shapiro-Wilk

R? R’ ajustada
(Valor de p)

Total lesionados leves 0,691 0,7049 0,6662
Hombres lesionados leves 0,761 0,6849 0,6437
Mujeres lesionadas leves 0,695 0,7395 0,7053
Total lesionados graves y muertos 0,224 0,8792 0,8633
Hombres lesionados graves y muertos 0,309 0,8559 0,8370
Mujeres lesionadas graves y muertos 0,025 -- -

Total lesionados muertos a 24 horas 0,238 0,8296 0,8072
Hombres lesionados muertos a 24 horas 0,349 0,7700 0,7459
Mujeres lesionadas muertos a 24 horas 0,134 0,7464 0,7132
Hombres ingresados — Total diagndsticos 0,192 0,8352 0,8137
Mujeres ingresadas — Total diagnésticos 0,133 0,8142 0,7899
Hombres ingresados — Diagnéstico principal 0,155 0,8395 0,8227
Mujeres ingresadas — Diagnostico principal 0,094 0,8141 0,7898

a. No se ajusto una regresion lineal en aquellos modelos cuyas variables dependiente no son normales.
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2, -

Observatorio Nacinal
de Seguridad Vial

(Cont.)

Shapiro-Wilk

R2 R2 ajustada
(Valor de p)
Nifios 0-13 afios lesionados graves y muertos 0,004 -- -
Nifias 0-13 afios lesionadas graves y muertas <0,001 -- -
Chicos 14-15 afios lesionados graves y muertos 0,072 0,5691 0,5349
Chicas 14-15 afios lesionadas graves y muertas 0,003 -- -
Chicos 16-17 afios lesionados graves y muertos 0,006 -- -
Chicas 16-17 afios lesionadas graves y muertas 0,004 -- -
Hombres 18-29 afios lesionados graves y muertos 0,336 0,8621 0,8441
Mujeres 18-29 afios lesionadas graves y muertas 0,039 -- -
Hombres 30-44 aiios lesionados graves y muertos 0,658 0,6248 0,5756
Mujeres 30-44 afios lesionadas graves y muertas 0,043 -- -
Hombres 45-64 aiios lesionados graves y muertos 0,294 0,6890 0,6565
Mujeres 45-64 aiios lesionadas graves y muertas 0,044 -- -
Hombres 65-74 afios lesionados graves y muertos 0,574 0,7287 0,7136
Mujeres 65-74 aiios lesionadas graves y muertas 0,054 0,6594 0,6323
Hombres 75 y mas afios lesionados graves y muertos 0,098 0,3156 0,2775
Mujeres 75 y mas afios lesionadas graves y muertas 0,644 0,2722 0,2143
Hombres usuarios de turismo lesionados graves y muertos 0,171 0,8506 0,8311
Mujeres usuarias de turismo lesionadas graves y muertas 0,011 -- -
Hombres usuarios de motocicleta lesionados graves y muertos 0,013 -- --
Mujeres usuarias de motocicleta lesionadas graves y muertas 0,068 0,6374 0,6085
Hombres usuarios de ciclomotor lesionados graves y muertos 0,180 0,8983 0,8877
Mujeres usuarias de ciclomotor lesionadas graves y muertas 0,213 0,6965 0,6647
Hombres peatones lesionados graves y muertos 0,072 0,6659 0,6309
Mujeres peatones lesionadas graves y muertas 0,284 0,4981 0,4455
Hombres lesionados graves y muertos en carretera 0,132 0,8308 0,8131
Mujeres lesionadas graves y muertas en carretera 0,002 -- -
Hombres lesionados graves y muertos en zona urbana 0,128 0,7568 0,7314
Mujeres lesionadas graves y muertas en zona urbana 0,481 0,5576 0,4996
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3.6. Validacion de los modelos

En la Tabla 9 se muestran el nimero de lesionados observados y esperados — segun los

modelos ajustados - en el afio 2008 y la diferencia entre ambos.

En los graficos de la Figura 8, Figura 9, Figura 10 y Figura 11 se muestran las

diferencias entre el nimero de lesionados predicho y observado en el afio 2008. A

excepcion del modelo para mujeres muertas de trafico, todos los modelos presentaron

estimaciones que fueron significativamente superiores de los datos reales registrados en

el afio 2008 por la policia.

Tabla 9. Comparacion del nimero de lesionados observados y esperados en el

/¥

afio 2008.
Observados Esperados
2008 2008 Dif (%)’

Total lesionados leves 114.459 125.267 9,4%*
Hombres lesionados leves 69.715 79.429 13,9*
Mujeres lesionadas leves 43.292 46.736 8,0*
Total lesionados graves y muertos 19.588 22.589 15,3*
Hombres lesionados graves y muertos 14.374 16.939 17,8*
Mujeres lesionadas graves y muertos 5.109 5.679 11,2%
Total lesionados muertos a 24 horas 2.656 3.019 13,7*
Hombres lesionados muertos a 24 horas 2.100 2.446 16,5*
Mujeres lesionadas muertas a 24 horas 548 582 6,2

Hombres usuarios de turismo lesionados graves y muertos 5.702 6.338 11,2%
Mujeres usuarias de turismo lesionadas graves y muertas 2.858 3.073 7,5%

Hombres usuarios de motocicleta lesionados graves y muertos 3.224 4.407 36,7*
Mujeres usuarias de motocicleta lesionadas graves y muertas 354 473 33,6*
Hombres usuarios de ciclomotor lesionados graves y muertos 1.811 2.236 23,5%
Mujeres usuarias de ciclomotor lesionadas graves y muertas 385 484 25,7*
Hombres peatones lesionados graves y muertos 1.366 1.484 8,6*

Mujeres peatones lesionadas graves y muertas 1.153 1.272 10,3*

#p<0,05

a. Calculado como [(esperados 2008-observados 2008)/esperados 2008]*100.
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Figura 8.
de lesionados leves. Espaina 2000-2015.

TOTAL de lesionados leves de trafico Espafia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

s s
84 g
e s

8
kS

s H

e A 8=

H A h E

H

& bt ]

o A AW EARER

22 P (I R AR A Y £g

18 R TN A RIS A AN EH]

2 T AR AR AR [

8 | 0 A S el J 5

8 i\ ] W W) s\l v £

°o T NN A S

.%é‘ ‘/ W W §§

2 VAN 2

5
8 8

Comparacion de los datos estimados y observados en el afio 2008. Numero

HOMBRES lesionados leves de tréfico Espafia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o

g T T T T T T T T T T ™ ™ ™ ™ ™ ™
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o

Figura 9.

Namero btal de lesionados leves
———- Vaores predichos

Namero de hombres lesionados leves
— - Valores predichos

IC 95% inferior/IC 95% superior
Valores observados 2008

1C 95% inferior/IC 95% superior
Valores observados 2008

MUJERES lesionadas y muertas de trafico Espaiia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

5000 6000 7000

Namero de mujeres lesionadas leves de tréfico
4000

8
8

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0

1C 95% inferior/IC 95% superior
Valores observados 2008

Namero de lesionadas leves.
Valores predichos

de lesionados graves y muertos. Espaia 2000-2015.

TOTAL de lesionados graves y muertos de trafico Espafia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

Comparacion de los datos estimados y observados en el afio 2008. Numero

HOMBRES lesionados graves y muertos de trafico Espafia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

8. 8
8 8&
g 5
£s g
88 i8
] 2R
B s
H A
g 5 [
g 88 oA
o AN n
2 § f (L T
iR g AN RAVATAY Y
s& ] VAN S AUy Y A
2 [ LY RV I
H H (AN
3 £8 Y
e84 A 2=
2 8
§ ‘\/‘ \\ °
<
2
e &
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ZAI%OS 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2;?,%15 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o o

—— =+ Valores predichos

Namero de lesionados graves y muertos

Namero de lesionados graves y muertos
Valores predichos

1C 95% inferior/IC 95% superior
Valores observados 2008

IC 95% inferior/IC 95% superior
Valores observados 2008

MUJERES lesionadas graves y muertas de trafico Espafia 2000-2015
Observados y predichos. Comparacion predichos-observados 2008

800 1000

600

400

Namero de mujeres lesionadas graves y muertas de tréfico

S

TS

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0

1C 95% infeior/IC 95% superior
Valores observados 2008

Namero de lesionadas graves y muertas
Valores predichos

45



Zp6T

‘Dracccn Goneral
@0

TP MNsTERO
otih T oa o
ez

Observatorio Nacional
de Seguridad Vial

Figura 10.
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Figura 11.

de lesionados graves y muertos SEGUN TIPO DE USUARIO. Espaiia 2000-2015.
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4. DISCUSION

Los resultados de este informe sugieren que el nimero de lesionados graves y muertos
de trafico en Espafa disminuiran en el tiempo. Esta tendencia negativa se observa tanto
en hombres como en mujeres, y para todos los grupos de edad, usuario y via, a
excepcion de los usuarios de motocicletas. Para este tipo de usuarios las estimaciones
sefalan que el nimero de lesionados graves y muertos se espera que aumente, aunque al
ajustar por parque de vehiculos el incremento esperado se reduce y deja de ser

estadisticamente significativo en mujeres.

Segun las predicciones obtenidas, se espera un aumento en el nimero de lesionados
leves de trafico en Espafa. Sin embargo, estos resultados estan probablemente afectados
por el aumento de la notificacion derivado del nuevo protocolo de recogida de datos de
la policia, vigente desde julio del ano 2005. La influencia que pueden tener las
oscilaciones en la notificacion sobre la prediccion del total de lesionados ya ha sido
apuntada previamente por otros autores, remarcando la mayor incertidumbre de estas
predicciones en comparacion con aquellas obtenidas para los lesionados graves o

muertos (Brude, 1995).

Las estimaciones realizadas sobre el numero de lesionados graves y muertos muestran
una menor reduccién en determinados subgrupos de individuos: en hombres, en
hombres entre los 30 y 64 afios, en mujeres entre los 30 y 44 afios, en individuos de 75 y
mas afos, en usuarios de motocicleta y en peatones y en carretera (en hombres). Es
precisamente en estos grupos donde se deberan centrar los esfuerzos. Serd necesario
planificar intervenciones de seguridad vial que incidan en la reduccion de las lesiones

de trafico en especial en estos grupos.

Las predicciones presentadas en este informe se basan en una serie de asunciones. En
primer lugar, se ha asumido que los esfuerzos y recursos orientados a disminuir las
lesiones de trafico no se van a modificar en el tiempo (ni intensificandose ni
reduciéndose). Es decir, que la reduccion esperada en el numero de lesionados graves y

muertos no sera tal si se dejan de invertir esfuerzos en seguridad vial, sino que se
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requiere que la intensidad y efectividad de las intervenciones implementadas se
mantenga en el tiempo. En los modelos ajustados por exposicidon, también se ha
asumido que la tendencia observada en los dichos denominadores para los datos
disponibles se va a mantener en el tiempo. Asimismo, aunque se ha estratificado los
resultados por sexo y grupos de edad, los denominadores de exposicion utilizados
(consumo de carburante y parque de vehiculos) no permiten conocer la variacion de

exposicion por grupos de edad y sexo.

Por lo tanto, es importante remarcar que los resultados derivados de este informe estan
sujetos a considerable incertidumbre. Es imposible predecir los acontecimientos futuros
— que, por lo tanto, no han sido incluidos en los modelos - que podrian afectar al nimero
de lesionados en Espaia, tanto debido a cambios en el riesgo de padecer una lesion de
trafico (p.ej., aumento de la seguridad de los vehiculos) como debido a cambios en la
movilidad de las personas (p.ej., incentivacion del uso del transporte publico y
disminucion del uso del vehiculo privado). Es por ello que se ha evitado realizar
predicciones a largo plazo, limitandose el informe a estimaciones a corto-medio plazo, a
pesar de lo cual dichas estimaciones siguen sujetas a una posible imprecision, en
especial en el contexto de una crisis econémica mundial. De hecho, la validacion de las
estimaciones realizada con los datos reales observados en el afio 2008 muestra que la
practica totalidad de los modelos predijeron un nimero de lesionados distinto al
observado en la realidad. Y es de esperar que las diferencias entre observados y

predichos se acenttien con el tiempo, pues aumenta la incertidumbre.

Sin embargo, en un estudio realizado por Kopits y Cropper, en el cual los autores
proyectan los fallecidos de trafico 1963-1999 hasta 2020 en 88 paises en base a
asunciones sobre la evolucion del PIB (predicciones del Banco Mundial) y del
crecimiento de la poblacion, se predice un descenso del 27,8% en la mortalidad por
trafico en los paises desarrollados entre 2000-2020 (Kopits, 2005), que es consistente
con la estimacion obtenida en el presente estudio para el nimero de muertos de trafico a

24 horas en Espana.

Ademéds, varios autores han realizado predicciones del nimero de lesionados en sus
paises (Brude, 1995) (Broughton, 2000) (Partyka, 1991) (Li, 2006). Algunos han

evaluado la validez de dichas predicciones afios mas tarde. En el Reino Unido se
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proyectaron datos entre los afos 1983-1998 hasta el afio 2010 para lesionados leves y
para lesionados graves y muertos (Broughton, 2000), cuya validez fue demostrada en
un estudio posterior (Broughton, 2000) (Broughton, TRL 2009). Por el contrario, otro
estudio estimé el numero de muertos de trafico en 1990 en los Estados Unidos
utilizando datos entre 1960-1982. A pesar de que el modelo mostrd un buen ajuste de la
serie, cuando se evalu6 la validez de las estimaciones se observo una gran discordancia
entre la prediccion y los datos reales. Los autores sugieren que esto podria ser debido a
que se hayan producido cambios en las relaciones previamente observadas entre las
variables incluidas en los modelos, a que se hayan introducido nuevos cambios
importantes, o a que el ajuste fue en parte debido al azar. Concluyen que las
predicciones se deberian interpretar con cuidado, pues los modelos podrian ajustarse
bien por razones dificiles de comprender (Partyka, 1991). De forma similar, otros
autores han apuntado que el hecho que un modelo tenga una buena bondad de ajuste no

asegura que el modelo sera valido en el futuro (Brude, 1995).

5. CONCLUSION

El nimero de lesionados graves y muertos en Espafia se prevé que se reduzca en un
18,6% entre los afios 2007 y 2012 y hasta un 29,1% en el 2015. Dicha disminucion se
prevé para todos los grupos de edad y sexo, usuario y tipo de via, a excepcion de los
motoristas, para los cuales se prevé un aumento considerable de lesionados, aunque
explicada mayoritariamente por un aumento en el parque de motocicletas.

Seria recomendable planificar intervenciones de seguridad vial que incidan en la
reduccién de las lesiones en especial en aquellos grupos que han mostrado una menor

tendencia a la reduccion del numero de lesionados graves y muertos.

Las estimaciones presentadas en este informe se basan en la asuncion de que los
esfuerzos y recursos orientados a disminuir las lesiones de trafico se van a mantener en
el tiempo. Finalmente, la lectura de estas predicciones ha de realizarse con cautela y

siempre teniendo presente la gran incertidumbre a la que estan sujetas.
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7. ANEXOS

En este apartado se incluyen todas las tablas y figuras de los modelos no ajustados por

exposicion y de aquellos ajustados por cada uno de los cuatro denominadores de

exposicion utilizados en el estudio.

7.1. REGISTRO DE ACCIDENTES Y VICTIMAS DGT
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Tabla 10. Prediccion del niimero y razon de lesionados leves de trafico en Espafia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio

respecto al niumero de lesionados en el 2007.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 vehiculos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mugjeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 76635 39883 122017 3624,6 1883,7 5768,4 3229,0 1680,6 5141,5
2001 76633 41655 123033 3456,0 1876,4 5545,8 3112,3 1691,5 4996,6
2002 73894 40961 120761 3226,1 1784,8 5269,1 29423 1630,9 4808,4
2003 75184 43195 124330 3129,7 1796,0 51732 2919,9 1677,1 48279
2004 70602 40407 116578 2841,1 1625,3 46914 26154 1496,7 4318,5
2005 69121 39604 110950 27152 1556,2 4359.,4 2463,5 1411,6 3954,4
2006 76392 44376 122065 2916,6 1693.,9 4660,2 2604,5 1512,5 4161,2
2007 76949 44875 123226 2842,5 1657,5 4551,8 2471,3 1441,0 3957,2
PREDICHOS
2012
Ny tasa 90482 54880 137531 2900,2 1758,1 4400,2 2310,5 14049 3494,8
(IC 95%) (82319 —98645) (49441 - 60320) | (125136 —149926) | (2637,8 -3162,6) (1581,8-1934,5) | (4007,0-4793,4) | (2091,6 - 2529,4) | (1254,2 - 1555,5) (3168,2 - 3821,3)
% cambio 17,6 223 11,6 2,0 6,1 -3,3 -6,5 -2,5 -11,7
(IC 95%)" (7,05 28,2) (10,2; 34,4) (1,5;21,7) (-7,2; 11,3) (-4,6; 16,7) (-12,0; 5,3) (-15,4;2,4) (-13,0; 7,9) (-19,9; -3,4)
2015
Ny tasa 99770 61906 147510 2933,8 1819,0 4325,9 22124 1377,8 3247,8
(IC 95%) (87064 - 112476) (53248 - 70565) (128752 -166269) | (2551,5-3316,0) (1556,2 - 2081,8) (3773,2 - 4878,5) (1914,8 - 2509,9) (1165,2 - 1590,4) | (2819,6 - 3675,9)
% cambio 29,7 38,0 19,7 32 9,7 -5,0 -10,5 -4,4 -17,9
(IC 95%)" (13,1; 46,2) (18,7; 57,2) (4,5; 34,9) (-10,2; 16,7) (-6,1; 25,6) (-17,1;7,2) (-22,5; 1,6) (-19,1; 10,4) (-28,7; -7,1)

N: nimero de casos; % cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Figura 12. Prediccion del nimero TOTAL de lesionados leves de trafico en Espaiia en los aiios 2012 y 2015.
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Figura 13. Prediccion del nimero de HOMBRES lesionados leves de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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Figura 14.
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7.1.2. LESIONADOS GRAVES Y MUERTOS

Figura 15. Prediccion del nimero TOTAL de lesionados graves y muertos de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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Figura 17. Prediccion del nimero de MUJERES lesionadas graves y muertas de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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7.1.3. MUERTOS DE TRAFICO A 24 HORAS

/

Figura 18. Prediccion del nimero TOTAL de muertos de trafico a 24 horas en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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Figura 19. Prediccion del nimero de HOMBRES muertos de trafico a 24 horas en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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Figura 20.
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7.1.4. LESIONADOS GRAVES Y MUERTOS POR GRUPOS DE EDAD

/¥

Tabla 11. Prediccion del niimero de lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los aiios 2012 y 2015 SEGUN GRUPOS DE

EDAD. Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Lesionados 0-13 afios

Lesionados 14-15 afios

Lesionados 16-17 aiios

Lesionados 18-29 aiios

Niios Ninas Total Chicos Chicas Total Chicos Chicas Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 622 418 1040 488 233 721 1418 403 1821 8988 2734 11722
2001 591 379 970 431 198 629 1201 332 1533 8145 2571 10716
2002 513 428 941 393 197 590 1017 331 1348 8048 2541 10589
2003 610 416 1026 367 177 544 1072 321 1393 7873 2582 10455
2004 496 319 815 349 129 478 893 268 1161 6382 2033 8415
2005 469 305 774 354 137 491 956 244 1201 6433 1956 8399
2006 436 282 718 332 108 442 821 219 1040 6118 1814 7941
2007 340 234 577 273 96 371 749 217 969 5384 1658 7056
PREDICHOS
2012
Ny tasa 203 150 355 196 59 260 545 145 696 4232 1198 5454
(IC 95%) (134-272) (92-208) | (255-455) | (120-271) (21-98) (172-349) | (414—677) | (86-204) | (545-846) | (3619—4846) | (963 —1434) | (4670 — 6238)
% cambio -40,4 -36,0 -38,5 -28.3 -38,3 -29,9 -27,2 -33,0 -28,2 21,4 -27,7 -22,7
(IC 95%)" (-60,7; -20,0) | (-60,9; -11,2) | (-55,8;-21,1) | (-56,0;-0,7) | (-78,6;2,0) | (-53,6;-5,9) | (-44,7;-9,7) | (-60,1;-5,9) | (-43,8;-12,7) | (-32,8;-10,0) | (-41,9;-13,5) | (-33.8;-11,6)
2015
Ny tasa 143 112 257 155 43 204 444 116 566 3584 978 4587
(IC 95%) (74-212) (50—173) | (154-359) | (70— 240) (3-84) (105-302) | (292-595) | (49-184) | (392-739) | (2851 -4317) | (707—1249) | (3657 -5518)
% cambio -57,9 -52,3 -55,5 -43,3 -54,9 -45,0 -40,7 -46,5 -41,6 -33,4 -41,0 -35,0
(IC 95%)* (-78,2;-37,6) | (-78,6;-26,1) | (-73,3;-37,8) | (-74,5;-12,2) | (-96,9; -12.8) | (-71,7; -18,6) | (-61,0;-20,5) | (-77,6;-15,3) | (-59,5;-23,7) | (-47,0;-19,8) | (-57.3;-24,7) | (-48,2;-21,8)

N: ntimero de casos; % cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.

61




L
© 1 msTERD
Sfih < e iTEvoR

-
g

Observatorio Nacional
de Sequridad Vial

/¥

(Cont.)
Lesionados 30-44 afios Lesionados 45-64 afios Lesionados 65-74 afios Lesionados 75 y mas afios
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 5684 1776 7460 3914 1647 5561 1287 806 2093 758 633 1391
2001 5789 1787 7576 3939 1700 5639 1338 827 2165 745 608 1353
2002 5827 1815 7642 3795 1708 5503 1316 810 2126 817 526 1343
2003 5994 1919 7913 3795 1667 5503 1249 730 1979 805 624 1429
2004 5225 1521 6746 3258 1428 4686 1062 642 1704 754 566 1320
2005 5470 1434 6916 3436 1415 4860 988 581 1569 698 600 1299
2006 5494 1538 7044 3276 1277 4559 926 558 1487 671 540 1211
2007 5174 1278 6460 3214 1216 4442 807 458 1267 690 525 1217
PREDICHOS

2012

Ny tasa 5168 1077 6234 3048 910 3942 507 271 780 565 444 1009

(IC 95%) (4514 - 5822) | (845—1308) | (5456 —7012) | (2622 —3473) | (748 —1072) | (3421 —4462) | (402-612) | (192-350) | (630-929) | (431-699) | (315-573) | (814 - 1205)

% cambio -0,1 -15,8 -3,5 -5,2 -25,2 -11,3 -37,2 -40,8 -38,4 -18,1 -15.4 -17,1

(IC 95%)" (-12,8;12,5) | (-33,9;2.3) (-15,5;8,5) | (-18.4;8,1) | (-38,5;-11,8) | (-23,0;0,5) | (-50,2;-24,1) | (-58,1;-23,6) | (-50,3;-26,7) | (-37.5;1,3) | (-40,0;9,2) | (-33,1;-1,0)
2015

Ny tasa 5090 941 5993 2940 763 3658 381 195 577 511 400 911

(IC 95%) (4182 -5999) | (656—1226) | (4938 -7048) | (2357 —3522) | (569—957) | (2977-4340) | (268—495) | (114-275) | (418-736) | (337-685) | (234-566) | (661-1161)

% cambio -1,6 -26,4 -7,2 -8,5 -37,2 -17,6 -52,8 -57,5 -54,5 -25,9 -23.,8 -25,1

(IC 95%)* (-19,2;15.9) | (-48,7;-4,0) | (-23,6:9,1) (-26,7:9,6) | (-53,2;-21,3) | (-33,0;-2,3) | (-66,8;-38,7) | (-75,1;-39,9) | (-67,0;-41,9) | (-51,1;-0,7) | (-55.4;7,7) | (-45,7;-4,6)

N: ntimero de casos; % cambio: porcentaje de cambio; IC 95%: intervalo de confianza al 95%

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Figura 21. Prediccion del nimero de lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los aiios 2012 y 2015 SEGUN GRUPOS DE EDAD.
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7.1.5. LESIONADOS GRAVES Y MUERTOS POR TIPO DE USUARIO
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Tabla 12. Prediccion del nimero y razon de USUARIOS DE TURISMOS lesionados graves y muertos de trafico en Espaiia en los

afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Razon de lesionados Razon de lesionados
Numero de lesionados
(por 100.000 TM combustible) (por 100.000 turismos)
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 11707 5406 17502 555,9 255,2 829,6 658,9 304,1 984.,9
2001 11516 5485 17280 518,6 246,6 777,9 624,9 297,6 937,6
2002 11322 5421 17007 4943 236,0 741,9 605,0 289,7 908.,9
2003 11692 5601 17600 486,7 232,4 731,8 612,3 2933 921,7
2004 9122 4374 13739 368.,3 176,0 554,1 459,4 220,1 691,8
2005 8712 4033 12854 3424 158,2 505,1 426,3 197,3 629,1
2006 7837 3816 11716 300,1 145,5 448,1 370,8 180,4 5543
2007 6863 3291 10216 253,7 121,7 377,7 308,1 147,7 458,6
PREDICHOS
2012
Ny tasa 4294 2135 6317 140,5 71,0 209,8 166,0 79,3 238,2
(IC 95%) (3595 — 4994) (1764 — 2507) (5333 - 7301) (115,0 - 165.,9) (54,6 - 87,3) (173,7 - 245.,9) (135,9 - 196,2) (64,4 - 94,3) (199,3 - 277,0)
% cambio -37,4 -35,1 -38,2 -44.6 -41,7 -44.5 -46,1 -46,3 -48,1
(IC 95%)" (-47,6; -27,2) (-46,4; -23,8) (-47,8; -28,5) (-54,7; -34,6) (-55,1; -28,3) (-54,0; -34,9) (-55,9; -36,3) (-56,4; -36,2) (-56,5; -39,6)
2015
Ny tasa 3207 1625 4688 97,0 50,4 145,0 112,3 53,7 158,3
(IC 95%) (2471 - 3943) (1224 - 2026) (3658 - 5717) (71,8 - 122,2) (33,7 - 67,0) (109,5 - 180,6) (83,1 - 141,6) (39,3 - 68,1) (121,8 - 194,9)
% cambio -53,3 -50,6 -54,1 -61,8 -58,6 -61,6 -63,6 -63,6 -65,5
(IC 95%)“ (-64,0; -42,5) (-62,8; -38,4) (-64,2; -44,0) (-71,7;-51,8) (-72,3; -44,9) (-71,0; -52,2) (-73,0; -54,0) (-73,4; -53,9) (-73,4; -57,5)

N: nimero de casos; IC: intervalo de confianza

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Tabla 13. Prediccion del numero y razon de USUARIOS DE MOTOCICLETA lesionados graves o muertos de trafico en Espafia en

los afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Razon de lesionados

Razon de lesionados

Numero de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

(por 100.000 turismos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 2187 270 2549 102,6 12,6 119,6 1495,3 184,7 1742,9
2001 2086 252 2401 93,5 11,2 107,6 1391,7 168,0 1601,8
2002 2287 288 2640 99,4 12,4 114,8 1509,0 190,0 1741,9
2003 2215 245 2528 91,4 10,0 104,3 1419,9 156,9 1620,6
2004 2271 232 2539 90,7 9,2 101,4 1332,6 136,2 1490,2
2005 2853 275 3148 111,4 10,7 122,9 1489,3 143,9 1643,8
2006 3283 328 3629 124,2 12,3 137,3 1513,2 151,0 1672,6
2007 3682 398 4108 1353 14,5 150,9 1511,8 163,5 1686,9
PREDICHOS
2012
Ny tasa 8261 973 9138 264,2 30,4 292,5 1905,5 219,1 2103,5
(IC 95%) (6823 — 9700) (572 - 1373) (7510 — 10767) (216,5 - 312,0) (17,6 - 43,2) (240,1 -344,8) | (1546,2-2264,8) | (121,2-317,0) | (1707,7 - 2499,2)
% cambio 124,4 144,4 1224 95,3 109,7 93,8 26,0 34,0 24,7
(IC 95%)" (85,3; 163,4) (43,8; 245,1) (82,8; 162,1) (60,0; 130,6) (21,4; 197,9) (59,1; 128,5) (2,3; 49,8) (-25,9; 93,9) (1,2; 48,2)
2015
Ny tasa 13234 1669 14613 389,2 47,5 430,1 2154,6 262,4 2371,7
(IC 95%) (9949 — 16518) (679 — 2659) (10928 - 18298) | (287,3-491,1) (18,5 - 76,6) (318,6-541,6) | (1577,1-2732,1) | (94,2-430,6) | (1732,9-3010,6)
% cambio 259,4 3193 255,7 187,7 227,6 185,0 42,5 60,5 40,6
(IC 95%)° (170,2; 348.6) (70,5; 568,1) (166,0; 345,4) (112,3; 263,0) (27,6; 428.3) (111,1; 258,9) (4,3; 80,7) (-42,4; 163,4) (2,7, 78,5)

N: nimero de casos; IC: intervalo de confianza

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Figura 27. Prediccion del nimero de MUJERES USUARIAS DE MOTOCICLETA lesionadas graves o muertas de trafico en Espaiia en los
afios 2012 y 2015.
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Tabla 14. Prediccion del numero y razéon de USUARIOS DE CICLOMOTOR lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los

afios 2012 y 2015. Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 turismos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 4513 885 5639 213,1 41,8 266,3 133743 2602,5 16675,2
2001 4090 830 5067 184,1 37,2 228,0 16012,1 32494 19836,0
2002 3693 790 4622 161,0 34,4 201,5 17295,2 3693,7 216424
2003 3472 742 4356 144,0 30,7 180,7 20546,4 4386,9 25772,2
2004 3060 660 3813 122,8 26,5 153,1 19759.,4 4266,3 24625,6
2005 3030 604 3660 118,9 23,7 143,6 20369,2 4059,0 24603,4
2006 2895 580 3493 110,1 21,9 132,8 199719 3999,2 240959
2007 2274 509 2803 83,8 18,6 103,2 17154,0 3843,9 21149,0
PREDICHOS

2012

Ny tasa 1560 358 1875 49,8 11,5 59,4 14566,2 3349,0 17506,2

(IC 95%) (1316 — 1805) (250 — 466) (1586 —2163) (41,1 - 58,6) (7,5 -15,5) (49,6 -69,2) | (12540,1-16592,3) | (2450,9 - 4247,2) | (15241,0 - 19771,5)

% cambio 31,4 -29,7 -33,1 -40,6 -38,2 -42.4 -15,1 -12,9 -17,2

(IC 95%)" (-42,1; -20,6) (-50,8; -8,5) (-43,4; -22,8) (-51,0; -30,1) (-59,7; -16,7) (-51,9; -32,9) (-26,9; -3,3) (-36,2; 10,5) (-27.9; -6,5)
2015

Ny tasa 1191 285 1420 34,9 8,4 41,1 12794,8 3071,3 15255,6

(IC 95%) (926 — 1456) (163 — 407) (1112 - 1728) (26,2 - 43,6) (4,2-12,6) (31,4-50,8) | (10296,1-15293,5) | (1914,3 - 4228,2) | (12483,7 - 18027,5)

% cambio -47,6 -44,0 -49,3 -58,4 -54,8 -60,2 -25,4 -20,1 -27,9

(IC 95%)° (-59,3; -36,0) (-67,9; -20,1) (-60,3; -38,4) (-68,7; -48,0) (-77.4; -32,3) (-69,6; -50,8) (-40,0; -10,8) (-50,2; 10,0) (-41,0; -14,8)

N: nimero de casos; IC: intervalo de confianza

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Figura 28. Prediccion del nimero TOTAL de USUARIOS DE CICLOMOTOR lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los aiios

2012 y 2015.
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Figura 29. Prediccion del nimero de HOMBRES USUARIOS DE CICLOMOTOR lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los afios

2012 y 2015.
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Figura 30. Prediccion del nimero de MUJERES USUARIAS DE CICLOMOTOR lesionadas graves o muertas de trafico en Espaiia en los aiios
2012 y 2015.
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Tabla 15. Prediccion del numero y razon de PEATONES lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.

Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 turismos)

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 2205 1675 4186 105,0 79,5 199,2 92,9 70,5 176,4
2001 2052 1492 3753 92,6 67,4 169,6 83,2 60,5 152,3
2002 1936 1456 3620 84,9 64,0 158,9 77,0 57,9 144,1
2003 1873 1425 3554 78,2 59,4 148,4 72,7 55,3 138,0
2004 1783 1400 3398 72,1 56,6 137,5 66,0 51,8 125,8
2005 1776 1433 3306 70,0 56,6 130,5 63,2 51,0 117,8
2006 1632 1376 3072 62,6 52,6 117,7 55,6 46,9 104,7
2007 1555 1286 2903 57,8 47,6 107,7 49,9 41,2 93,2
PREDICHOS
2012
Ny tasa 1213 1126 2188 39,9 36,6 71,2 32,6 29,7 58,6
(IC 95%) (1001 — 1425) (937 - 1315) (1909 — 2467) (32,3 -47,5) (28,2 - 45,0) (61,0 - 81,4) (25,1-40,1) (23,8 - 35,5) (47,9 - 69,3)
% cambio -22,0 -12,4 -24.,6 -31,0 -23,1 -33,9 -34,7 -27,9 -37,1
(IC 95%)" (-35,6; -8,3) (-27,1;2,2) (-34,2; -15,0) (-44,1; -17,8) (-40,8; -5,5) (-43,4; -24,4) (-49,7; -19,6) (-42,2; -13,8) (-48,6; -25,6)
2015
Ny tasa 1043 1028 1846 31,8 30,8 55,3 24,9 23,8 43,9
(IC 95%) (784 - 1301) (783 = 1272) (1515 - 2177) (23,1 - 40,5) (20,6 - 41,0) (43,9 - 66,7) (16,7-33,2) (17,0 - 30,6) (32,3 -55,4)
% cambio -32,9 -20,1 -36,4 -45,0 -35,3 -48,7 -50,1 -42,2 -52,9
(IC 95%)° (-49,6; -16,3) (-39,1; -1,1) (-47,8; -25,0) (-60,0; -29,9) (-56,7; -13,9) (-59,2; -38,1) (-66,5; -33,5) (-58,7; -25,7) (-65,3; -40,6)

N: nimero de casos; IC: intervalo de confianza

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.

76




&

3
)Y

ZpeT

et

MINSTERIO.
DELINTERIOR

Observatorio Nacional
de Sequridad Vial

Figura 31.
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Figura 32. Prediccion del nimero de HOMBRES PEATONES lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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Figura 33. Prediccion del nimero de MUJERES PEATONES lesionadas graves o muertas de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015.
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7.1.6. LESIONADOS GRAVES Y MUERTOS POR TIPO DE ViA

/¥

Tabla 16. Prediccion del niimero de lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los aiios 2012 y 2015 SEGUN TIPO DE VIA.

Porcentaje de cambio respecto al numero de lesionados graves o muertos en el 2007.

Colisiones en carretera Colisiones en zona urbana
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
OBSERVADOS (N)
2000 16852 6115 23230 6733 2727 10310
2001 16646 6146 23011 6062 2481 9072
2002 16464 6032 22660 5726 2534 8843
2003 16892 6364 23486 5283 2285 8218
2004 13520 4776 18472 5287 2312 8074
2005 13800 4672 18572 5380 2161 7729
2006 13601 4493 18129 5079 2131 7356
2007 12390 3847 16283 4669 2030 6835
PREDICHOS
2012
Ny tasa 10949 2824 13535 3910 1676 5284
(IC 95%) (9554 — 12343) (2324 - 3324) (11749 — 15322) (3404 — 4415) (1370 — 1982) (4605 — 5963)
% cambio -11,6 -26,6 -16,9 -16,3 -17,4 -22,7
(IC 95%)" (-22,9; -0,4) (-39,6; -13,6) (-27.,8; -5,9) (-27,1; -5,4) (-32,5; -2,4) (-32,6; -12,8)
2015
Ny tasa 10002 2293 11915 3459 1492 4500
(IC 95%) (8193 —11810) (1720 — 2866) (9697 - 14133) (2825 — 4092) (1108 — 1876) (3684 - 5315)
% cambio -19,3 -40,4 -26,8 -259 -26,5 -34,2
(IC 95%)° (-33,9; -4,7) (-55,3; -25.5) (-40,4; -13,2) (-39,5; -12,4) (-45,4; -7,6) (-46,1; -22,2)

N: nimero de casos; IC: intervalo de confianza

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.

79



Figura 34.

ZpeT

racon Gorera

TOTAL lesionados graves y muertos de traflco Espana 2000-2015
CSLISIONES EN CARRETE
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADOS

2500

2000

1000

Nimero de lesionados graves y muerios de tifico
1500

500

HOMBRES lesionados graves y muertos de tréfico Espaiia 2000-2015
COLISIONES EN CARRETERA
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADOS

1000 1500 2000
=

Namero de hombres lesionados graves y muertos de tréfic

500

800

600

Namero de mujeres lesionadas graves y muertas de tréfico
200 400

0

MUJERES lesionadas graves y muertas de trafico Espafia 2000-2015
COLISIONES EN CARRETERA
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADAS

\
I

I A
| [
[SAY] VA

WL A | n

Ay
N A WA s
MRViaVY v\/,u Ny

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 214 2015 2016
o

Nimero de lesionados graves y muertos
— - Valores predichos

IC 95% inferior/IC 95% superior

TOTAL lesionados Elraves émuertos de traflco Espana 2000-2015
COLISIONES EN ZONA UR
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADOS

10

iy
LN
VAN

v, ”’/\/ i
UM
al T
g VAW

Nimero de lesionados graves y muertos de tifico
600

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o

Namero de lesionados graves y muertos
— - Valores predichos

IC 95% inferior/IC 95% superior

HOMBRES lesionados graves y muertos de traflco Espana 2000-2015
COLISIONES EN ZONA UR
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADOS

600

500

400

t\ﬂ \
'u JU 1
[RRVARY I ’
G, g
\) A

\/ My
AT
\ v la
\/ \

Namero de hombres lesionados graves y muertos de tréfico
300

200

300

250

150

100

Namero de mujeres lesionadas graves y muertas de tréfico
200

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0

Namero de lesionadas graves y muertas
— —— Valores predichos

1C 95% inferiorIC 95% superior

MUJERES lesionadas graves y muertas de traflco Espana 2000-2015
OLISIONES EN ZONA UR
Observados y predichos: NUMERO DE LESIONADAS

\
i
y 1
/\'Hu\’“”‘. M
‘\/“'/“\//«// \
\ H”"’\/’\
Vi

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 214 2015 2016
o

Nimero de lesionados graves y muertos
— - Valores predichos

IC 95% inferior/IC 95% superior

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o

Namero de lesionados graves y muertos
— - Valores predichos

IC 95% inferior/IC 95% superior

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0

Namero de lesionadas graves y muertas
— ——- Valores predichos

1C 95% inferior/IC 95% superior

’

Prediccion del niimero de lesionados graves o muertos de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015 SEGUN TIPO DE VIA.

80



7.2. ALTAS HOSPITALARIAS POR LESION DE TRAFICO

/¥

Tabla 17. Prediccion del numero y razon de altas hospitalarias por lesion de trafico en Espafia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de

cambio respecto al niimero de altas en el 2007. TOTAL DE DIAGNOSTICOS DE LESION.

Numero de lesionados

Razon de lesionados

(por 100.000 TM combustible)

Razon de lesionados

(por 100.000 turismos)

Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
OBSERVADOS (N)
2000 30458 11823 1436,6 557,0 1283,0 498,0
2001 26692 10070 1200,4 453,2 1083,5 408,8
2002 28464 11183 1240,7 487,3 1133,3 445,2
2003 26334 10721 1093,6 4452 1022,0 416,0
2004 24546 9734 986,7 391,7 909,0 360,4
2005 22251 8434 872,4 330,6 792,5 300,4
2006 20576 7650 783.,8 291,7 701,1 260,6
2007 22445 7837 827,7 289,0 720,6 251,5
PREDICHOS

2012

Ny tasa 17671 5068 565,0 162,3 451,6 129,8

(IC 95%) (15343 — 19998) (4267 — 5868) (497,5 - 632,5) (137,6 - 186,9) (389,6 - 513,6) (107,8 - 151,8)

% cambio -21,3 -353 -31,7 -43.,8 -37,3 -48.,4

(IC 95%)° (-31,6; -10,9) (-45,5;-25,1) (-39,9; -23,6) (-52,4; -353) (-45,9; -28,7) (-57,1; -39,6)
2015

Ny tasa 15827 4018 464,1 118,0 3514 89,5

(1C 95%) (12886 — 18767) (3124 -4912) (384,4 - 543,7) (92,3 - 143,7) (282,3 - 420,6) (67,7-111,2)

% cambio -29.,5 -48,7 -43.9 -59,2 -51,2 -64,4

(IC 95%)“ (-42,6; -16,4) (-60,1; -37,3) (-53,6; -34,3) (-68,1; -50,3) (-60,8; -41,6) (-73,1; -55,8)

N: niimero de casos; IC: intervalo de confianza.

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Tabla 18. Prediccion del nimero y razon de altas hospitalarias por lesion de trafico en Espaiia en los afios 2012 y 2015. Porcentaje de

cambio respecto al niimero de altas en el 2007. DIAGNOSTICO PRINCIPAL DE LESION.

Razon de lesionados Razoén de lesionados
Numero de lesionados
(por 100.000 TM combustible) (por 100.000 turismos)
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
OBSERVADOS (N)
2000 29622 11371 1397,2 535.,8 12478 478,9
2001 25820 9622 1161,2 432,8 1048,1 390,5
2002 27577 10777 1201,8 469,7 1098,0 429,1
2003 25394 10258 1054,4 425,9 985,5 398,0
2004 23677 9266 951,7 372,8 876,8 343,1
2005 21428 8054 840,1 315,7 763,2 286,9
2006 19786 7294 753,7 278,1 674,1 248,5
2007 21543 7520 794,3 277,3 691,7 241,3
PREDICHOS
2012
Ny tasa 16862 4905 536,8 156,9 429,3 1254
(IC 95%) (14661 — 19063) (4110 - 5701) (471,2 - 602,4) (132,1 - 181,7) (369,6 - 488,9) (103,6 - 147,3)
% cambio -21,7 -34,8 -32,4 -43.4 -37,9 -48,0
(IC 95%)" (-31,9; -11,5) (-45,3;-24,2) (-40,7; -24,2) (-52,4; -34,5) (-46,6; -29,3) (-57,1; -39,0)
2015
Ny tasa 15044 3913 438,3 114,8 332,2 87,0
(IC 95%) (12257 — 17830) (3019 — 4807) (361,4-515,2) (88,7 - 140,8) (265,9 - 398,4) (65,2 - 108,7)
% cambio -30,2 -48.,0 -44.8 -58,6 -52,0 -63,9
(IC 95%)° (-43,1;-17,2) (-59,9; -36,1) (-54,5; -35,1) (-68,0; -49,2) (-61,6; -42,4) (-73,0; -55,0)

N: niimero de casos; IC: intervalo de confianza.

a. Calculado como el porcentaje de cambio respecto al afio 2007.
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Figura 37. Prediccion del nimero de altas hospitalarias por lesion de trafico en HOMBRES en Espaiia en los aiios 2012 y 2015.
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Figura 38. Prediccién del niimero de altas hospitalarias por lesién de trafico en MUJERES en Espaiia en los aiios 2012 y 2015. DIAGNOSTICO

PRINCIPAL DE LESION.
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